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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja
instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

1. Wprowadzenie

Program nauczania KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych wyodrebnionego w Kwalifikacyjnym Kursie Zawodowym ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych, wyodrebnionego w zawodzie TECHNIK ENERGETYK 311307 zostat opracowany na podstawie ROZPORZADZENIEMINISTRA EDUKACJI
NARODOWEJ1 z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych
w zakresie wybranych zawodow szkolnictwa branzowego oraz Ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. - Prawo oswiatowe.

Kurs umiejetnosci zawodowych ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych umozliwia zdobycie
poszukiwanych na rynku pracy kompetencji. Jest formg ksztalcenia ustawicznego wychodzgcg naprzeciw potrzebom osoéb dorostych, dostosowana do ich mozliwosci
i uwarunkowan. W zwigzku z wysokag dynamikg zmian popytu na kwalifikacje, przyczynia sie do zwigkszenia mobilnosci zawodowej i utatwia edukacje ustawiczna.

Program nauczania dla kwalifikacji ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych przeznaczony jest dla
0s6b chcacych uzyskaé zawdd technik energetyk 311307. Do uzyskania dyplomu zawodowego w zawodzie technika energetyk niezbedne jest ukonczenie i zdanie dwoch
kwalifikacji: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach energetycznych oraz ELE.07. Montaz, uruchamianie

oraz eksploatacja instalacji i jednostek wytworczych w systemach energetycznych.

Program nauczania o strukturze przedmiotowej. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw w toku ksztatcenia w zawodzie.

Kurs umiejetnosci zawodowych to kurs prowadzony wedtug programu nauczania uwzgledniajgcego ksztatcenie w zakresie jednej kwalifikacji. Stuchacz, ktéry ukohczy
wszystkie kursy umiejetnosci zawodowych w ramach jednej kwalifikacji przystepuje do egzaminu zawodowego z zakresu danej kwalifikaciji i otrzymuje certyfikat kwalifikacji
zawodowej. Osoba, ktéra posiada certyfikaty kwalifikacji zawodowej potwierdzajgce wszystkie kwalifikacje wyodrebnione w zawodzie technik energetyk oraz posiada
odpowiedni poziom wyksztatcenia, otrzymuje dyplom zawodowy.

Kursy umiejetnosci zawodowych mogag byé prowadzone przez:

— publiczne i niepubliczne jednostki prowadzace ksztatcenie zawodowe, z wyjatkiem szkot artystycznych - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie
innych zawodéw przypisanych do branz, do ktérych nalezg zawody, w ktérych ksztatci szkota,

— publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego i centra ksztatcenia zawodowego,

— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzgce dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniowa,

— podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2, posiadajagce akredytacje, o ktérej mowa w art. 118.
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Nazwa i numer jednostki efektéw ksztatcenia: ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych.

Nazwa i numer kwalifikacji, z ktorg jest powigzany kurs umiejetnosci zawodowych: ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych
w systemach energetycznych.

Efekty ksztatcenia wyodrebnione w zawodzie technik energetyk 311307.
Nazwa branzy: elektroenergetyczna (ELE).
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: IV.

Kurs umiejetnosci zawodowych ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych, moze by¢ realizowany
w formie:

— dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 lub 3 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 lub 3 dni.
Dtugos¢ cyklu dla formy dziennej planowana w programie nauczania ELE.06.3 trwa 2 miesigce.
Dtugosé cyklu dla formy stacjonarnej planowana w programie nauczania ELE.06.3 trwa 2 miesigce.
Dtugos¢ cyklu dla formy zaocznej planowana w programie nauczania ELE.06.3 trwa 4 miesigce.
Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego. Kurs powinien sie zakonczy¢ nie pdzniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu.

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczgé sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu umiejetnosci zawodowych ELE.06.3. Montaz,
uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych powinien trwaé do 2 miesiecy.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 213 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajacej
z podstawy programowej dla zawodu Technik Energetyk.

Podmiot prowadzacy Kwalifikacyjny kurs zawodowy jest zobowigzany zgtosi¢ okregowej komisji egzaminacyjnej informacje o rozpoczeciu ksztatcenia ha danym KKZ
zgodnie z par.9 rozporzgdzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 19 marca 2019 r. w sprawie ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych (Dz. U. z. 2019.
Poz. 652) w przeciggu 14 dni od rozpoczecia realizacji KKZ.

Ukohczenie kursu umozliwia przystgpienie do egzaminu zawodowego ELE.06. Montaz, uruchamianie oraz eksploatacja instalacji i jednostek przesytowych w systemach
energetycznych.

Struktura programu

Program spiralny.
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Charakterystyka programu

Program nauczania KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych, umozliwia uzyskanie Swiadectwa potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie Technik Energetyk 311307. Program nauczania jest o strukturze przedmiotowej

i spiralnej w uktadzie tresci, z uktadem materiatu nauczania zaczynajgcym sie od zagadnien najprostszych, a konczy na najtrudniejszych. Taki uktad umozliwia powrét

do tresci zrealizowanych na poczatku edukacji, aby je powtorzy¢ i poszerzy¢ w kolejnych latach nauki. Utrwala to zaréwno wiedze jak i nabywane umiejetnosci celem
przygotowania do realizacji zadah zawodowych. Dodatkowo taki uktad i cykl nauczania w znaczgcym stopniu niweluje braki edukacyjne, oraz pozwala na analize materiatu
nauczania przez stuchaczy na réznych poziomach umiejetnosci. Rozktad tresci nauczania uwzglednia wzajemna korelacje pomiedzy przedmiotami, a kolejnosé
zdobywania wiedzy i umiejetnosci pozwala na nabycie wiedzy teoretycznej, by w krétkim czasie wykorzystac jg praktycznie. Zajecia sg realizowane na przedmiotach
ksztatcenia teoretycznego oraz praktycznego. Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 213 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia
zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z podstawy programowej dla zawodu Technik Energetyk.

Program nauczania KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych, zawiera nastepujgce przedmioty:

instalacje elektryczne i elektroenergetyczne;

badanie sieci i urzgdzen elektroenergetycznych;

przesytanie i rozdziat energii cieplnej;
— badanie instalacji i urzgdzen do przesytu energii ciepine;.

Szczegdlnie przedmioty praktyczne przewidziane w planie kursu: Badanie sieci i urzgdzen elektroenergetycznych, Badanie instalacji i urzgdzen do przesytu energii
cieplnej, wymagajg od prowadzacych zajecia nowych, specyficznych kompetencji wynikajgcych z podstawy programowej oraz zastosowania nowych technologii

w procesie ksztatcenia. Przedmioty praktyczne sg zajeciami, w ktérych w zalezno$ci od wyposazenia dydaktycznego mozna dynamicznie i na biezgco wprowadzac
nowoczesne technologie.

Ukonczenie kursu umozliwia absolwentowi nie tylko przystgpienie do egzaminu potwierdzajacego kwalifikacje ELE.06, ale rowniez umozliwi zdobycie wiedzy niezbednej
do przystgpienia do egzaminu na uprawnienia kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji ,E” i dozoru ,D” urzgdzen, instalac;ji i sieci elektroenergetycznych w grupie 1i 2.
Grupa 1: urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajagce, przesytajgce i zuzywajgce energie elektryczng, grupa 2: urzadzenia
wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesylajgce i zuzywajgce ciepto oraz inne urzadzenia energetyczne. Uprawnienia te sg niezbedne do wykonywania zawodu energetyka.

Zatozenia programowe

Instalacje energetyczne przesytowe wystepujg i sg uzytkowane bardzo powszechnie. Spotyka sie je zaréwno w zaktadach zajmujgcych sie energetykg zawodowg jak
réwniez w zaktadach przemystowych nie zajmujgcych sie typowo przesytam energii elektrycznej i cieplnej. Jak wszystkie obiekty i urzgdzenia techniczne oraz instalacje
energetyczne podlegajg procesom starzenia, co wymusza prowadzenie ich biezgcej eksploatacii i konserwacji. Program nauczania KURSU UMIEJETNOSCI
ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych, obejmuje zagadnienia zwigzane
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z obliczaniem i pomiarami parametrow instalacji i sieci elektroenergetycznych i cieplnych. W programie zawarte sg rowniez tresci odnoszace sie do norm i przepiséow
prawa. Zagadnienia z zakresu inteligentnych instalacji energetycznych oraz energoelektroniki przemystowej bezsprzecznie nalezy uzna¢ na nowatorskie i nowoczesne.
Gtoéwnym celem kursu, jest przygotowanie absolwenta do wykonywania pracy na stanowisku eksploatacji instalacji przesytowych w systemach energetycznych.

Cele szczegotowe kursu to:

wymienia¢ elementy sktadowe linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
opisywac elementy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
opisywac zasady budowy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

wyjasnia¢ techniczne i organizacyjne sposoby i srodki ochrony przeciwporazeniowej oraz odgromowej i przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem wymagan norm
i przepiséw;

charakteryzowac zaktécenia w sieciach elektroenergetycznych;

opisywac elementy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej;

opisywac¢ metody lokalizacji i sposoby usuwania uszkodzen w sieciach i stacjach elektroenergetycznych.

zaplanowac¢ sposoby i harmonogramy czynnosci zwigzanych z budowg linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych,
zestawia¢ parametry urzadzen w liniach napowietrznych, kablowych i stacjach elektroenergetycznych,

rysowaé schematy linii napowietrznych, kablowych i elementéw stacji elektroenergetycznych, w tym z zastosowaniem technik komputerowych,

dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych w sieciach elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowej w sieciach niskich
i wysokich napie¢,

dobiera¢ przyrzady i metody pomiarowe stosowane do badan w sieciach elektroenergetycznych i cieplnych;
dobiera¢ metody pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych i ochrony przeciwporazeniowej w sieciach niskich i wysokich napieg¢;
planowa¢ czynnosci zwigzane z lokalizacjg i naprawg uszkodzen w sieciach i stacjach elektroenergetycznych oraz sieciach cieptowniczych,

planowa¢ czynnosci eksploatacyjne w sieciach i stacjach elektroenergetycznych i cieptowniczych oraz uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong
do rzeczywistej,

opisac rodzaje sieci cieptowniczych;
opisywac i wymienia¢ elementy sktadowe sieci cieptowniczej;
wyjasniac¢ sposoby i srodki zabezpieczania sieci cieptowniczych z uwzglednieniem odnosnych przepisow;

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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— opisywac¢ metody lokalizacji i sposoby usuwania uszkodzen w sieciach cieptowniczych.

— planowac¢ sposoby i harmonogramy czynnosci zwigzanych z budowg sieci cieptowniczych;

— zestawia¢ parametry urzgdzen w sieciach cieptowniczych;

— rysowac schematy sieci cieptowniczych z zastosowaniem technik komputerowych;

— dobierac¢ przyrzady i metody pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;

— planowac¢ czynnosci, metody i przyrzady do lokalizacji uszkodzen w sieciach cieptowniczych;
— planowac¢ czynnosci, metody i przyrzgdy do napraw uszkodzen w sieciach cieptowniczych;

— planowac¢ czynnosci eksploatacyjne w sieciach cieptowniczych;

— uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong do rzeczywiste;j.

— poznanie przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy;

e przestrzeganie zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji instalacji elektrycznych i energetycznych oraz instalacji cieplnych,
e formutowanie wnioskéw z wykonywanych prac eksploatacyjnych,

e komunikowanie sie z grupg stuchaczy/uczestnikéw podczas zajec.

Wskazane jest, zeby prowadzgcy zajecia dydaktyczne KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych byli rbwnoczesnie instalatorami i serwisantami pracujgcymi na co dzien z sieciami i instalacjami elektrycznymi i cieplnymi. Jedynie
staty kontakt z nowoczesng technikg oraz wiedza i kompetencje zdobyte przez prowadzacego zajecia podczas rzeczywistej pracy w zawodzie, umozliwig zrealizowanie
celéw ksztatcenia na najwyzszym poziomie. W celu dostosowania zakresu oraz jakosci ksztatcenia do potrzeb lokalnego rynku pracy, podmiot prowadzacy ksztatcenie

w ramach KURSU UMIEJETNOSCI ZAWODOWYCH ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych,
powinien nawigzac wspotprace z pracodawcami z branzy, dziatajgcymi na rynku lokalnym. Zakres wspotpracy nalezy dostosowaé do mozliwosci i potrzeb pracodawcy
oraz podmiotu prowadzgcego ksztatcenie. Wskazane jest by uzyskiwaé od pracodawcow informacje odnosnie do panujgcych na rynku trendéw rozwoju rozwigzan
technicznych stosowanych w dziedzinie instalacji elektrycznych i cieplnych. Wazne jest takze wsparcie merytoryczne prowadzgcych zaje¢ przez pracodawcow, w zakresie
nowoczesnych technologii stosowanych w branzy energetyczne;j.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Liczba godzin przypisana poszczegdlnym zajeciom, uwzglednia minimalng liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej na realizacje efektéw ksztatcenia ujetych
w jednostkach efektow (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin
mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiatowymi.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Cele ksztatcenia branzowego

Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane w szkotach ponadpodstawowych: branzowej szkole | stopnia, technikum, branzowej szkole Il stopnia
oraz szkole policealnej. Ksztatcenie w zawodach szkolnictwa branzowego jest realizowane réwniez na kwalifikacyjnych kursach zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2 ustawy z dnia 14 grudnia 2016 r. — Prawo oswiatowe, oraz na kursach umiejetnosci zawodowych prowadzonych przez
podmioty, o ktérych mowa w art. 117 ust. 2a tej ustawy. Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczacych sie do wykonywania pracy
zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym sie rynku pracy. Absolwent jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi
kwalifikacjami zawodowymi, a takze by¢ przygotowany do uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych. Szkota prowadzgca ksztatce nie zawodowe moze rowniez
zaoferowacé stuchaczowi/uczestnikowi przygotowanie do nabycia dodatkowych uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawodoéw, dodatkowych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji rynkowych funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji. W szkole prowadzgcej ksztatcenie zawodowe przygotowanie

do uzyskania dodatkowych umiejetnosci zawodowych, podobnie jak przygotowanie do uzyskania dodatkowych uprawnien zawodowych lub kwalifikacji rynkowych
funkcjonujgcych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikaciji, jest realizowane w wymiarze wynikajgcym z réznicy miedzy sumg godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych
z zakresu ksztatcenia zawodowego, okreslong w ramowym planie nauczania dla danego typu jednostki prowadzgcej ksztatcenie zawodowe, a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie szkolnictwa branzowego okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego. Zadania podmiotéw prowadzacych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji s uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu

gospodarczo - spotecznym, na ktére wptywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych

i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego, mobilnos¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy

i umiejetnosci pracownikéw.

Wymagania wstepne dla uczestnikéw i stuchaczy
— zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do ksztatcenia w zawodzie technik energetyk,
— ukonczenie gimnazjum lub 8 letniej jednostki podstawowej lub innej jednostki ostatnio ukohczonej,

— osoba petnoletnia.

Odniesienie do rynku pracy

Energetyka jest jedng z najbardziej dynamicznie rozwijajgcych sie gatezi przemystu. Zajmuje sie ona nie tylko wytwarzaniem r6znego rodzaju form energii oraz jej
przetwarzaniem na postac¢ tatwg do wykorzystania podczas zasilania réznego typu proceséw przemystowych, a takze napedzania maszyn i urzgdzen uzywanych w zyciu
codziennym. W codziennym zyciu energetyka obejmuje aspekty zwigzane z dostarczaniem i wykorzystaniem energii elektrycznej jak i cieplnej. Energia elektryczna jest
dostarczana jest do odbiorcy napowietrznymi i/lub kablowymi liniami elektroenergetycznymi, a nastepnie wykorzystywana lub przetwarzana na inny rodzaj energii

w réznych urzadzeniach elektrycznych. Energia cieplna dostarczanej odbiorcy za posrednictwem no$nika transportujgcego ciepto, ktérym w szczegdlnosci moze by¢ para
wodna pod duzym cisnieniem, ogrzana woda lub inne ptyny.

Obserwujgc stan polskiej energetyki, a przede wszystkim jej trendy rozwojowe i zapotrzebowanie rynku pracy, nalezy stwierdzi¢, ze brakuje w niej sredniej kadry
technicznej, ktdra posiada wyksztatcenie techniczne kierunkowe. Duza czes$¢ kadry technicznej w zaktadach energetycznych jest wiekowa, gdyz w pewnym czasie nie
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nastepowata naturalna wymiana kadr. Spowodowato to luke pokoleniowg. Pracodawcy poszukujg wiec dobrze wyksztatconych pracownikow, ktérzy mogliby zastgpié
szybko starzejaca sie kadre techniczng. Pracodawcy oczekujg absolwentow, ktérzy nie tylko znajg podstawowe wiadomosci z tego zawodu, ale réwniez potrafig
wykorzysta¢ nowoczesne technologie do budowy, eksploatacji, pomiardéw i zabezpieczen sieci i systemow przesytu energii elektrycznej i cieplnej. Technik energetyk moze
znalez¢ zatrudnienie, m.in. w zaktadach energetycznych elektroenergetycznych, cieptowniczych, ktére to zajmujg sie przesytem energii elektrycznej i/lub energii cieplnej
przez systemy i sieci przesylowe i rozdzielcze. Moze réwniez znalez¢ zatrudnienie w przedsigbiorstwach zajmujgcych sie budowg i eksploatacjg takich systemow i sieci.

Ciagty rozwoj urzadzen do przesytu i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej, w tym rozwdj odnawialnych zrédet energii stwarza, koniecznos¢ zmiany sposobu nie tylko
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej, ale przede wszystkim jej przesytania i rozdziatu. Rozwdj urzgdzen pomiarowych i monitorujgcych przesytanie energii,
w tym systemy przesytania danych o sieci i ich zabezpieczania powoduje konieczno$¢ ciggtego pogtebiania wiedzy przez osoby wykonujgce zawdd energetyka.

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych w zakresie kwalifikacji ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych bedzie przygotowany do dalszej nauki na kursach umiejetnosci z zakresu branzy elektroenergetycznej (ELE).

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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2. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektéw ksztatcenia

Tabela 1. Przyporzagdkowanie efektow ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdlnych przedmiotow

Rzeczpospolita

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

*

* 5 %

instalacjach elektrycznych niskiego i
wysokiego napiecia oraz w sieciach
cieplnych

Badanie
Efekty ksztatcenia . .| instalacji i
. , Liczba . L Przesytanie ,
Stopniowane efektow . Instalacje Badanie sieci i ) , urzadzen
. godzin . - . ] . , i rozdziat
ksztatcenia efekt kluczowy ek, na efekt Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow | elektryczne i urzadzen enerdii do
efekt wazny ew, efekt . elektroenergetyczne | elektroenergetycznych . 9 . przesytu
) ksztatcenia cieplnej .
pomocniczy ep energii
cieplnej
A B C D E F G
rozréznia rodzaje instalacji 74 klasyfikuje instalacje elektryczne, X X
elektrycznych, elektroenergetyczne i sieci cieplne
elektroenergetycznych i sieci wskazuje obszary zastosowan instalacji X
cieplnych (ek) elektrycznych i elektroenergetycznych
rozréznia parametry techniczne instalac;ji X X
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych
dobiera osprzet stosowany w X
napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych
dobiera osprzet stosowany w kablowych X
sieciach elektroenergetycznych
rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w | x X
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Badanie
Efekty ksztatcenia . .| instalacji i
. . Liczba . o Przesytanie ,
Stopniowane efektéw : Instalacje Badanie sieci i ) . urzadzen
. godzin . - : . . 3 i rozdziat
ksztatcenia efekt kluczowy ek, na efekt Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw | elektryczne i urzadzen energil do
efekt wazny ew, efekt : elektroenergetyczne | elektroenergetycznych | . . przesytu
) ksztatcenia cieplnej .
pomaocniczy ep energii
cieplnej
stosuje zasady ochrony 15 rozréznia i opisuje uktady sieciowe: X
przeciwporazeniowej w TN, TTiIT
sieciach i instalacjach niskiego i wskazuje zalety i wady uktadow
wysokiego napiecia (ek) sieciowych
wskazuje wartosci napieé
bezpiecznych prgdu przemiennego w
zalezno$ci od warunkow
srodowiskowych
wskazuje srodki ochrony
przeciwporazeniowej stosowanej w
sieciach niskiego i wysokiego napiecia
rozroznia srodki ochrony
przeciwporazeniowej podstawowe;,
przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej
dobiera przewody i kable 4 rozroznia przewody i kable X

elektroenergetyczne do
okreslonych zadan (ew)

elektroenergetyczne

rozpoznaje oznaczenia przewodow i
kabli elektroenergetycznych

okresla materiaty do budowy
przewodow i kabli
elektroenergetycznych

wskazuje obszary zastosowan
przewodow i kabli
elektroenergetycznych
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Badanie
Efekty ksztatcenia . .| instalacji i
. X Liczba . L Przesytanie i
Stopniowane efektéw : Instalacje Badanie sieci i ) . urzadzen
. godzin . - : . . 3 i rozdziat
ksztatcenia efekt kluczowy ek, na efekt Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw | elektryczne i urzgdzen eneraii do
efekt wazny ew, efekt . elektroenergetyczne | elektroenergetycznych . 9 . przesytu
. ksztatcenia cieplnej "
pomaocniczy ep energii
cieplnej
rozpoznaje zrodta swiatta i 4 rozrdznia rozne zrodia sSwiatta X
oprawy o$wietleniowe (ew) rozroznia rodzaje opraw
oswietleniowych wewnetrznych i
zewnetrznych
wskazuje obszary zastosowan réznych
zrédet Swiatta
wskazuje obszary zastosowan opraw
oswietleniowych
sporzgdza schematy instalacji 23 rozpoznaje symbole stosowane na X X
elektrycznych niskiego i schematach ideowych, blokowych i
wysokiego napiecia oraz sieci montazowych instalacji elektrycznych,
cieplnych (ew) elektroenergetycznych i sieci cieplnych
stosuje zasady sporzadzania
schematéw ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
sporzgdza schematy montazowe
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
wykonuje instalacje elektryczne | 18 dobiera narzedzia do wykonywania X X
i elektroenergetyczne zgodnie z montazu i demontazu instalacji
dokumentacjg (ek) elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych
wykonuje instalacje X

elektroenergetyczne w postaci sieci
napowietrznej i kablowej
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Badanie
Efekty ksztatcenia . .| instalacji i
. . Liczba . o Przesytanie ,
Stopniowane efektéw : Instalacje Badanie sieci i ) . urzadzen
. godzin . - : . . 3 i rozdziat
ksztatcenia efekt kluczowy ek, na efekt Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektéw | elektryczne i urzgdzen eneraii do
efekt wazny ew, efekt : elektroenergetyczne | elektroenergetycznych | . g . przesytu
) ksztatcenia cieplnej .
pomaocniczy ep energii
cieplnej
wykonuje potgczenia miedzy X X
podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentacji
sprawdza poprawnos¢ dziatania X X
instalacji elektrycznej i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu
rozpoznaje uszkodzenia 75 dobiera narzedzia do konserwac;ji X X

elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych na podstawie
objawow (ew)

instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
przeprowadza ogledziny instalacji
elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
lokalizuje usterki wystepujgce w
instalacjach elektrycznych, sieciach
elektroenergetycznych i sieciach
cieplnych

dobiera cze$ci zamienne elementow
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
wymienia uszkodzone elementy
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
wykonuje pomiary parametrow
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektéw
ksztatcenia efekt kluczowy ek,
efekt wazny ew, efekt
pomochiczy ep

Liczba
godzin

na efekt
ksztatcenia

Kryteria weryfikacji poszczegdlnych efektow

Instalacje
elektryczne i

elektroenergetyczne

Badanie sieci i
urzgdzen
elektroenergetycznych

Przesytanie
i rozdziat
energii
cieplnej

Badanie
instalaciji i
urzgdzen
do
przesytu
energii
cieplnej

— sprawdza poprawno$¢ dziatania
instalacji elektrycznych i srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po

przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

— wykonuje pomiary odbiorcze instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i

sieci cieplnych

Suma ELE.06.3.

213

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych.
Efekty z zakresu kompetencji personalnych i spotecznych sg ksztattowane w czasie catego okresu ksztatcenia w ramach poszczegdlnych zajec.
Efekty z zakresu organizacji matych zespotéw powinny by¢ realizowane przez wszystkich prowadzgcych zajecia w ramach kwalifikacyjnego kursu zawodowego
z kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie nauczanym na poziomie technika.
Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.
Organizator kursu moze podwyzszyé poziom ksztatcenia w zaleznosci od kompetencji stuchaczy.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach o$wiatowych)

realizowane w formie ksztatcenia na odlegtosc¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Rzeczpospolita
Polska

Tabela 2. Grupowanie efektdw ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

Efekt ksztatcenia . .
. . . Grupowanie efektow
Nazwa jednostki wraz Liczba . . . . L L
. . . . Kryteria weryfikacji ksztalcenia w zajecia Okres realizacji
efektéow ksztalcenia z kodowaniem godzin .,
Nazwa zajeé
(ek; ew; ep)
A B D E
Montaz, uruchamianie | rozréznia rodzaje 44 klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne | Instalacje elektryczne i Pierwszy miesigc
i konserwacja instalacji | instalacji i sieci cieplne elektroenergetyczne trwania kursu
elektrycznych, elektrycznych, wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych
elektroenergetycznych | elektroenergetycznych i elektroenergetycznych
i sieci cieplnych i sieci cieplnych (ek) rozréznia parametry techniczne instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
dobiera osprzet stosowany w napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych
dobiera osprzet stosowany w kablowych sieciach
elektroenergetycznych
rozrdznia aparaty i urzgdzenia stosowane w
instalacjach elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz w sieciach cieplnych
rozroznia rodzaje 30 klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne | Przesytanie i rozdziat Pierwszy miesigc
instalacji i sieci cieplne energii cieplnej trwania kursu
elektrycznych, rozréznia parametry techniczne instalacji
elektroenergetycznych elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
i sieci cieplnych (ek) rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w
instalacjach elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz w sieciach cieplnych
stosuje zasady 15 rozréznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TT i IT Instalacje elektryczne i Pierwszy miesigc
ochrony wskazuje zalety i wady uktadow sieciowych elektroenergetyczne trwania kursu
przeciwporazeniowej wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu
w sieciach i przemiennego w zaleznosci od warunkéw
instalacjach niskiego i $rodowiskowych
wysokiego napigcia wskazuje $rodki ochrony przeciwporazeniowej
(ek) stosowanej w sieciach niskiego i wysokiego napiecia
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztatcenia

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki wraz Liczba . L . .. o
efektéw ksztalcenia 2 kodowaniem i Kryteria weryfikacji ksztalcen_la'w zajecia Okres realizacji
Nazwa zajeé
(ek; ew; ep)
rozréznia srodki ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu i uzupetniajgcej
dobiera przewody i 4 rozrdznia przewody i kable elektroenergetyczne Instalacje elektryczne i Pierwszy miesigc
kable rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli elektroenergetyczne trwania kursu
elektroenergetyczne elektroenergetycznych
do okreslonych zadan okresla materiaty do budowy przewodéw i kabli
(ew) elektroenergetycznych
wskazuje obszary zastosowan przewodéw i kabli
elektroenergetycznych
Montaz, uruchamianie | rozpoznaje zrédta 4 rozréznia rézne zrodia swiatta Instalacje elektryczne i Pierwszy miesigc
i konserwacja instalacji | Swiatta i oprawy rozroznia rodzaje opraw o$wietleniowych elektroenergetyczne trwania kursu
elektrycznych, oswietleniowe (ew) wewnetrznych i zewnetrznych
elektroenergetycznych wskazuje obszary zastosowan réznych zrédet $wiatta
i sieci cieplnych wskazuje obszary zastosowan opraw oswietleniowych
sporzgdza schematy 20 rozpoznaje symbole stosowane na schematach Badanie sieci i urzgdzen | Drugi miesigc
instalacji elektrycznych ideowych, blokowych i montazowych instalacji elektroenergetycznych trwania kursu
niskiego i wysokiego elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
napiecia oraz sieci stosuje zasady sporzadzania schematéw ideowych i
cieplnych (ew) montazowych instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
sporzadza schematy montazowe instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
sporzgdza schematy 3 rozpoznaje symbole stosowane na schematach Badanie instalaciji i Drugi miesigc

instalacji elektrycznych
niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci
cieplnych (ew)

ideowych, blokowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
stosuje zasady sporzgdzania schematéw ideowych i
montazowych instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

urzgdzen do przesytu
energii cieplnej

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztatcenia

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki wraz Liczba . Lo . - o
. . . . Kryteria weryfikacji ksztalcenia w zajecia Okres realizacji
efektéow ksztalcenia z kodowaniem godzin .,
o Nazwa zajec¢
(ek; ew; ep)
sporzgdza schematy montazowe instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
wykonuje instalacje 15 dobiera narzedzia do wykonywania montazu i Badanie sieci i urzgdzen | Drugi miesigc
elektryczne i demontazu instalacji elektrycznych niskiego i elektroenergetycznych trwania kursu
elektroenergetyczne wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
zgodnie z wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci
dokumentacja (ek) sieci napowietrznej i kablowej
wykonuje potgczenia miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentacji
sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i
srodkdw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu
montazu
wykonuje instalacje 10 dobiera narzedzia do wykonywania montazu i Badanie instalacji i Drugi miesigc

elektryczne i
elektroenergetyczne
zgodnie z
dokumentacjg (ek)

demontazu instalacji elektrycznych niskiego i
wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych

wykonuje potgczenia miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentaciji

sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji elektrycznej i
Srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu
montazu

urzgdzeh do przesytu
energii cieplnej

trwania kursu
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekt ksztatcenia

Grupowanie efektow

Nazwa jednostki wraz Liczba . Lo . - o
. . . . Kryteria weryfikacji ksztalcenia w zajecia Okres realizacji
efektéow ksztalcenia z kodowaniem godzin .,
o Nazwa zajec¢
(ek; ew; ep)
Montaz, uruchamianie | rozpoznaje 45 — dobiera narzedzia do konserwacji instalacji Badanie sieci i urzgdzen | Drugi miesigc
i konserwacja instalacji | uszkodzenia elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych | elektroenergetycznych trwania kursu
elektrycznych, elektryczne i - przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych | mechaniczne elektroenergetycznych i sieci cieplnych
i sieci cieplnych wystepujace w — lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach
instalacjach elektrycznych, sieciach elektroenergetycznych i
elektrycznych, sieciach cieplnych
elektroenergetycznych — dobiera czesci zamienne elementow instalaciji
i sieci cieplnych na elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
podstawie objawow - wymienia uszkodzone elementy instalacji
(ew) elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
— wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
— sprawdza poprawnos$¢ dziatania instalacji
elektrycznych i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej
po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych
— wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
rozpoznaje 30 — dobiera narzedzia do konserwacji instalaciji Badanie instalacji i Drugi miesigc

uszkodzenia
elektryczne i
mechaniczne
wystepujgce w
instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych
i sieci cieplnych na
podstawie objawéw
(ew)

elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, sieciach elektroenergetycznych i
sieciach cieplnych

— dobiera czesci zamienne elementdw instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— wymienia uszkodzone elementy instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

urzgdzen do przesytu
energii cieplnej

trwania kursu
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita Unia Europejska
Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwdj

Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia
wraz

z kodowaniem
(ek; ew; ep)

Liczba
godzin

Kryteria weryfikacji

Grupowanie efektow
ksztatcenia w zajecia
Nazwa zajec¢

Okres realizacji

— wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznych i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j
po przeprowadzeniu prac konserwacyjnych

— wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
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Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztatcenie zawodowe

Rzeczpospolita

Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne (tabela dla ksztatcenia przedmiotowego)

elektroenergetyczne elektrycznych,

cieplnych (ek)

elektroenergetycznych i sieci

Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw
Nazwalzaiot go.dziln go.dziln kodami (ek, ew, ep.)
zajecia zajecia
teoretyczne | praktyczne
A B C D E
Instalacje elektryczne i 67 rozréznia rodzaje instalacji klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci cieplne

wskazuje obszary zastosowan instalacji elektrycznych i
elektroenergetycznych

rozroznia parametry techniczne instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

dobiera osprzet stosowany w napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych

dobiera osprzet stosowany w kablowych sieciach
elektroenergetycznych

rozréznia aparaty i urzgdzenia stosowane w instalacjach
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz w sieciach cieplnych

stosuje zasady ochrony
przeciwporazeniowej w
sieciach i instalacjach niskiego
i wysokiego napiecia (ek)

rozréznia i opisuje ukfady sieciowe: TN, TT i IT

wskazuje zalety i wady uktadéw sieciowych

wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych prgdu przemiennego w
zaleznosci od warunkow srodowiskowych

wskazuje srodki ochrony przeciwporazeniowej stosowanej w sieciach
niskiego i wysokiego napiecia

rozréznia srodki ochrony przeciwporazeniowej podstawowej, przy
uszkodzeniu i uzupetniajgcej

dobiera przewody i kable
elektroenergetyczne do
okreslonych zadan (ew)

rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne

rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli elektroenergetycznych
okre$la materiaty do budowy przewodow i kabli elektroenergetycznych
wskazuje obszary zastosowanh przewodéw i kabli
elektroenergetycznych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze

Europejskie

Polska

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw
Nazwalzaiot go.dziln go.dziln kodami (ek, ew, ep.)
zajecia zajecia
teoretyczne | praktyczne
rozpoznaje zrodta Swiatta i rozroznia rozne zrodta Swiatta
oprawy o$wietleniowe (ew) rozréznia rodzaje opraw o$wietleniowych wewnetrznych i
zewnetrznych
wskazuje obszary zastosowanh réznych zrédet swiatta
wskazuje obszary zastosowan opraw oswietleniowych
Przesytanie i rozdziat 30 rozroznia rodzaje instalacji klasyfikuje instalacje elektryczne, elektroenergetyczne i sieci cieplne
energii cieplnej elektrycznych, rozréznia parametry techniczne instalaciji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych
cieplnych (ek) rozréznia aparaty i urzadzenia stosowane w instalacjach
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz w sieciach cieplnych
Zajecia teoretyczne 103 godzin
Badanie sieci i urzadzen 80 sporzgdza schematy instalacji rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych i

elektroenergetycznych

elektrycznych niskiego i
wysokiego napiecia oraz sieci
cieplnych (ew)

montazowych instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
cieplnych

stosuje zasady sporzgdzania schematéw ideowych i montazowych
instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
sporzgdza schematy montazowe instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

wykonuje instalacje
elektryczne i
elektroenergetyczne zgodnie z
dokumentacjg (ek)

dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalac;ji
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci napowietrznej
i kablowej

wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentacji

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkow
ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

rozpoznaje uszkodzenia
elektryczne i mechaniczne
wystepujgce w instalacjach

dobiera narzedzia do konserwacji instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
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Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eq ropejsk_le . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Liczba Liczba Efekty ksztatcenia wraz z Kryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw
Nazwalzaiot go.dziln go.dziln kodami (ek, ew, ep.)

zajecia zajecia

teoretyczne | praktyczne
elektrycznych, — przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci elektroenergetycznych i sieci cieplnych
cieplnych na podstawie - lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych, sieciach
objawow (ew) elektroenergetycznych i sieciach cieplnych

— dobiera czesci zamienne elementéw instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

— wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Badanie instalacji i 36 sporzadza schematy instalacji — rozpoznaje symbole stosowane na schematach ideowych, blokowych i
urzadzen do przesytu elektrycznych niskiego i montazowych instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci
energii cieplngj wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych

cieplnych (ew) - stosuje zasady sporzgdzania schematéw ideowych i montazowych

instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych
— sporzadza schematy montazowe instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
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Liczba Liczba
Nazwa zajec go.dZI.n go.dZI.n

zajecia zajecia

teoretyczne | praktyczne

Efekty ksztatcenia wraz z
kodami (ek, ew, ep.)

Kryteria weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw

wykonuje instalacje
elektryczne i
elektroenergetyczne zgodnie z
dokumentacjg (ek)

dobiera narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalac;ji
elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia oraz sieci cieplnych
wykonuje instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci napowietrznej
i kablowej

wykonuje potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentaciji

sprawdza poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznej i sSrodkow
ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

rozpoznaje uszkodzenia
elektryczne i mechaniczne
wystepujace w instalacjach
elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci
cieplnych na podstawie
objawow (ew)

dobiera narzedzia do konserwacji instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach elektrycznych, sieciach
elektroenergetycznych i sieciach cieplnych

dobiera czesci zamienne elementdw instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

wymienia uszkodzone elementy instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

wykonuje pomiary parametrow instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji elektrycznych i Srodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

wykonuje pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Liczba godzin na zajecia praktyczne 116

Ogolna suma 213 godzin — Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w zawodzie 150
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

Nazwa zajeé Liczba zajec Uwagi o realizaciji
Instalacje elektryczne i elektroenergetyczne 67 Ksztafcenie teoretyczne
Badanie sieci i urzgdzen elektroenergetycznych 80 Ksztatcenie praktyczne
Przesytanie i rozdziat energii cieplnej 30 Ksztaicenie teoretyczne
Badanie instalacji i urzadzeh do przesytu energii cieplnej 36 Ksztatcenie praktyczne
taczna liczba godzin zajec 213

Planowany termin egzaminu zgodnie z harmonogramem ogtoszonym przez Dyrektora Centralnej Komisji Egzaminacyjnej

Kwalifikacyjny kurs zawodowy moze rozpoczg¢ sie w dowolnym momencie danego semestru. Czas trwania catego kursu ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja
instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych powinien trwaé do 2 miesiecy

Plan kursu jest sporzgdzony dla formy ksztatcenia dziennego, ale moze by¢ realizowany w formie:

dziennej — odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,

stacjonarnej — odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,

zaocznej — odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 lub 3 dni, a w uzasadnionych przypadkach — co tydzien przez 2 lub 3 dni.

Kurs powinien sie zakohczy¢ nie pdzniej niz 6 tygodni przed terminem egzaminu
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3. Cele ksztatcenia kursu umiejetnosci zawodowych

Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

montowania i uruchamiania instalacji stuzgcych do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,
wykonywania eksploatacji, konserwacji i przegladéw instalacji do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,
napraw i remontow instalacji do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,

wykonywania instalacji elektrycznych i energetycznych stuzgcych do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej,
wykonywania instalacji energetycznych stuzgcych do przesytania i rozdziatu energii ciepinej,

wykonywania pomiaréw parametrow instalacji do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,

wykonywania badan okresowych i odbiorczych instalacji do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej i cieplnej,

dobierania metod i przyrzadéw pomiarowych stosowanych do badah eksploatacyjnych w sieciach elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowej
w sieciach elektroenergetycznych,

planowania czynnosci zwigzanych z lokalizacjg i naprawg uszkodzen w sieciach i stacjach elektroenergetycznych oraz sieciach cieptowniczych,

planowania czynnosci eksploatacyjnych w sieciach i stacjach elektroenergetycznych i cieptowniczych oraz uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong
do rzeczywistej,

planowania zasad budowy i eksploatacji linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
rysowania schematow linii napowietrznych, kablowych i elementow stacji elektroenergetycznych, w tym z zastosowaniem technik komputerowych,

przestrzegania technicznych i organizacyjnych sposoboéw i srodkéw ochrony przeciwporazeniowej oraz odgromowej i przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem
wymagan norm i przepisow,

wykrywania zakiécen w sieciach elektroenergetycznych,

planowania sposobow i harmonograméw czynnosci zwigzanych z budowa linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych,
okresla¢ parametry urzadzen w liniach napowietrznych, kablowych i stacjach elektroenergetycznych,

dobieraé przyrzady i metody pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych,

stosowac sposoby i srodki zabezpieczania sieci cieptowniczych z uwzglednieniem odnosnych przepisow,

planowania czynnosci, metod i przyrzgddéw do lokalizacji uszkodzen w sieciach cieptowniczych,
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planowania czynnosci, metod i przyrzgdéw do napraw uszkodzen w sieciach cieptowniczych,

planowania czynnosci eksploatacyjne w sieciach cieptowniczych,

uzupetniania dokumentacji eksploatacyjnej zblizonej do rzeczywistej,

rysowania schematow sieci cieptowniczych z zastosowaniem technik komputerowych;

planowania sposoboéw i harmonogramoéw czynnosci zwigzanych z budowg i eksploatacjg sieci cieptowniczych;
okreslania zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji instalacji elektrycznych i energetycznych,
okreslania zasad BHP podczas wykonywania prac na stanowisku eksploatacji instalacji cieplnych,
formutowania wnioskoéw z wykonywanych prac eksploatacyjnych,

komunikowania sie z grupg stuchaczy/uczestnikow podczas zajec,

planowania wykonywanych zadan,

stosowania metod i technik rozwigzywania probleméw,

wspoOipracy w zespole,

organizacji pracy zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan,

oceniania jako$¢ wykonania przydzielonych zadan.
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4. Programy poszczegolnych zajeé

4.1. Program nauczania dla przedmiotu: INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE

41.1

Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:

4.1.2

poznanie elementéw sktadowych oraz zasad budowy i eksploataciji linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

poznanie wymagan dotyczgcych technicznych srodkéw ochrony przeciwporazeniowej, przeciwprzepieciowej i odgromowej w sieciach nn i WN;
poznanie wymagan dotyczgcych organizacyjnych srodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j;

zapoznanie sie z zagadnieniem zaktécen w sieciach elektroenergetycznych i ich skutkami oraz elektroenergetyczng automatykg zabezpieczeniows;
poznanie wymagan dotyczgcych doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych;

poznanie zasad pomiardw i lokalizacji uszkodzen oraz ich usuwanie w sieciach i stacjach elektroenergetycznych;

planowac¢ wykonanie zadan;

stosowa¢ metody i techniki rozwigzywania problemow;

wspotpracowaé w zespole;

organizowac¢ prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

oceniac¢ jako$¢ wykonania przydzielonych zadan.

Cele szczego6towe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

wymienia¢ elementy sktadowe linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
opisywac elementy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
opisywac zasady budowy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;

wyjasnia¢ sposoby i srodki ochrony przeciwporazeniowej nn i WN z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;
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wyjasniac¢ sposoby i srodki ochrony przeciwprzepieciowej z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;
wyjasniac¢ sposoby i srodki ochrony odgromowej z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;
wyjasniac¢ organizacyjne sposoby i srodki ochrony przeciwporazeniowej nn i WN z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;
charakteryzowac zaktdcenia w sieciach elektroenergetycznych;

dobierac przewody i kable elektroenergetyczne z uwzglednieniem wymagan norm i przepisow;

opisywac elementy elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej;

opisywa¢ metody lokalizacji i sposoby usuwania uszkodzen w sieciach i stacjach elektroenergetycznych;
omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrodet;

wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania,;

kontrolowac efekty pracy zespotu;

ocenia¢ prace poszczegolnych cztonkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Strona 30 z 84



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

EF‘ ropejsk_le . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

4.1.3 Materiat nauczania INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH z uwzglednieniem opisu efektow
ksztatcenia

Temat zaje¢ ;gfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
System elektroenergetyczny 1 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymienic pojecia zwigzane z systemem elektroenergetycznym i jego dziataniem

— wymieni¢ cechy systemu elektroenergetycznego

— rozpozna¢ elementy struktury systemu elektroenergetycznego

— rozpoznaé elementy sieci elektroenergetycznych

— rozpoznac¢ struktury, konfiguracje i ukfady sieci elektroenergetycznych

— sklasyfikowaé sieci elektroenergetyczne i ich elementy

— wskazac zaleznosci pomiedzy krajowym i europejskim systemem elektroenergetycznym
— okresli¢ wymagania stawiane systemowi energetycznemu

— klasyfikowa¢ na podstawie danych krajowy system elektroenergetyczny

— okresli¢ funkcje poszczegolnych elementéw systemu elektroenergetycznego

Linie napowietrzne 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznac rodzaje linii napowietrznych

— rozpoznawac elementy linii napowietrznej nieizolowanej i izolowanej

— wymieni¢ elementy sktadowe linii napowietrznej (przewody, izolatory, konstrukcje wsporcze, fundamenty)

— opisa¢ budowe poszczegdlnych elementdw linii napowietrznej (przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych,
fundamentéw)

— wymieni¢ zasady budowy linii napowietrznych nieizolowanych i izolowanych

— opisac sposoby montazu elementdw linii napowietrznej nieizolowanych i izolowanych

— rozrdznia¢ rodzaje obostrzen w liniach napowietrznych

— rozrdzni¢ sposoby montazu elementéw linii napowietrznej nieizolowanych i izolowanych

— wymieni¢ czynnos$ci zwigzane z budowa fundamentow i ustojéw stupdw elektroenergetycznych oraz czynnosci
zwigzane ze stawianiem stupdw energetycznych

— wymieni¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem izolatoréw na stupach energetycznych w liniach nieizolowanych i
izolowanych

— wymieni¢ czynnosci zwigzane z mocowaniem i regulacjg przewoddw w liniach napowietrznych

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w polskich normach elektrycznych

— rysowac schematy linii napowietrznej

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Strona 31 z 84



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

Eq ropejsk_le . - Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

Temat zaje¢ ;lc():;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie linii
napowietrznej
— wymieni¢ warunki pracy przeset elektroenergetycznych
Linie kablowe 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznaé elementy linii kablowej

— wskazac¢ elementy linii kablowej i stosowany osprzet

— opisac elementy linii kablowej i stosowany osprzet

— opisac budowe i oznaczenie kabli elektroenergetycznych

— opisac sposoby tgczenia kabli elektroenergetycznych

— wymieni¢ zasady prowadzenia linii kablowych

— opisac sposoby montazu elementow linii kablowych

— opisac sposoby uktadania linii kablowej (w ziemi, w blokach i rurach, w kanatach i tunelach) oraz ich wymagan na
podstawie norm i przepisow

— wymieni¢ czynnos$ci zwigzane z budowa linii kablowej

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach elektrycznych

— wymieni¢ akty normatywne okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie linii kablowe;j

Stupy energetyczne 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznawac stupy ze wzgledu na ich budowe i przeznaczenie

— rozrdznia¢ materialy konstrukcyjne stupéw energetycznych

— okresla funkcje stupdw w linii elektroenergetycznej (przelotowe, odporowe, narozne, krancowe)

— rozpoznawac parametry techniczne stupéw energetycznych

— rozrdznia¢ parametry techniczne stupéw energetycznych

— okresli¢ przeznaczenie poszczegdlinych rodzajow stupow w linii elektroenergetycznej (przelotowe, odporowe, narozne,
krancowe)

Szyny elektroenergetyczne 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy szyn energetycznych
— znaé opisac zasady tgczenia szyn energetycznych

— rozpoznac¢ parametry techniczne szyn energetycznych

— podac zasade tgczenia szyn energetycznych
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Temat zaje¢ ;gfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Przewody elektroenergetyczne 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrdznia materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy przewodéw elektroenergetycznych
— omowi¢ oznaczenia przewodow nieizolowanych i izolowanych stosowanych do linii elektroenergetycznych
— rozpoznac¢ parametry techniczne przewoddw elektroenergetycznych
— omowi¢ budowe i przeznaczenie przewodu elektroenergetycznego na podstawie oznaczenia przewodu
Osprzet stosowany w liniach 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
napowietrznych — rozpoznawac osprzet stosowany w liniach napowietrznych (przewody, izolatory, ztgczki, uchwyty i zaciski)
— opisac zasady fgczenia przewoddw elektroenergetycznych (ztgczki, uchwyty i zaciski)
— okresla¢ funkcje elementéw i podzespotow osprzetu elektrycznego stosowanego w liniach napowietrznych
— podac zasade tgczenia przewodow elektroenergetycznych
— dobra¢ wtasciwy osprzet do konkretnych linii napowietrznych i uzasadni¢ wybor
Kable elektroenergetyczne 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane do budowy kabli elektroenergetycznych
— rozpoznac¢ parametry techniczne kabli elektroenergetycznych
— omowi¢ budowe i przeznaczenie kabla elektroenergetycznego na podstawie oznaczenia przewodu
taczenie kabli 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozpoznawac osprzet stosowany w liniach kablowych (mufy i glowice)
— okresla¢ funkcje elementéw i podzespotdw osprzetu elektrycznego stosowanego w liniach kablowych
— omowic zasady tgczenia zyt kabli
— dobraé wtasciwy osprzet do konkretnych linii kablowych i uzasadni¢ wybér
— opisa¢ zasady montazu muf i gtowic kablowych
Zrédta $wiatta i oprawy 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:

oswietleniowe

— rozrozniac rozne zrédia Swiatta

— rozrdznia¢ rodzaje opraw oswietleniowych wewnetrznych i zewnetrznych

— wskazywac obszary zastosowanh réznych zrédet Swiatta

— dobraé oprawy oswietleniowe przy uzyciu programoéw komputerowych (np.: z wykorzystaniem programéw
wspomagajgcych DIALux)

— wskazywac obszary zastosowanh opraw oswietleniowych

— dokona¢ pomiaru natezenia oswietlenia
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Temat zajec ;gfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Ogodlne warunki doboru 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodow i kabli — wymieni¢ na jakie warunki dokonywany jest dobor wartosci znamionowej zabezpieczen
— wymieni¢ na jakie warunki dokonywany jest dobér przekroju przewoddéw/kabli
Zasady doboru przekroju 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodu/kabla i wartosci — przedstawi¢ warunek obcigzalnosci diugotrwatej
zabezpieczenia ze wzglgdu na —  obliczy¢ i dobraé przekréj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych
obcigzalnos¢ diugotrwatg — dobraé pragd znamionowy zabezpieczenia
Zasady doboru przekroju 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodu/kabla i wartosci — przedstawi¢ warunek przecigzalnosci
zabezpieczenia ze wzgledu na - obliczy¢ i dobraé przekréj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych
przecigzalnos¢ — dobraé pragd znamionowy zabezpieczenia
Zasady doboru przekroju 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodu/kabla ze wzgledu na — przedstawi¢ warunek zwarciowy
warunki zwarciowe — obliczy¢ i dobra¢ przekroj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych dla warunku zwarciowego
Zasady doboru przekroju 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodu/kabla ze wzgledu na — przedstawi¢ warunek spadku napiecia
warunki spadku napigcia — obliczy¢ i dobra¢ przekroj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych dla warunku spadku
napiecia
Zasady doboru przekroju 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przewodu/kabla ze wzgledu na — przedstawi¢ warunek ochrony przeciwporazeniowej
warunki ochrony — obliczy¢ i dobra¢ przekroj przewodu na podstawie tabel i obliczonych wartosci elektrycznych dla warunku ochrony
przeciwporazeniowe;j przeciwporazeniowej
Srodki ochrony 12 Stuchacz/uczestnik potrafi:

przeciwporazeniowej nN i WN

— rozrdzni¢ pojecia dotyczgce ochrony przeciwporazeniowe;j

— wymieni¢ czynniki wplywajgce na zagrozenie porazeniowe

— sklasyfikowa¢ techniczne srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia
— zidentyfikowa¢ srodki ochrony przeciwporazeniowej niskiego napiecia

wysokiego napiecia
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Liczba

Temat zajec godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

— zidentyfikowa¢ techniczne srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
wysokiego napiecia

— sklasyfikowa¢ organizacyjne $rodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia

— zidentyfikowa¢ organizacyjne srodki ochrony przeciwporazeniowej w sieciach i instalacjach elektroenergetycznych
niskiego i wysokiego napiecia

— uzasadni¢ wybor srodka ochrony przeciwporazeniowej

— wyszczegolnic¢ kryteria skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

— sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dla napie¢ do 1 kV i powyzej 1 kV

Srodki ochrony 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

przeciwprzepieciowej/odgromowe;j — rozrozni¢ przepiecia wewnetrzne i atmosferyczne

— wymieni¢ srodki ochrony przeciwprzepigciowej w liniach elektroenergetycznych

— opisac¢ sposoby ochrony przed bezposrednimi wytadowaniami atmosferycznymi

— wymieni¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w liniach i stacjach elektroenergetycznych
— rozpoznac¢ elementy zwigzane z ochrong odgromowg

— okresli¢ sposoby ograniczenia przepie¢ w instalacjach niskonapieciowych

— okresli¢ znaczenie koordynaciji izolacji

— pordéwnac ochrone przeciwprzepieciowg do 1 kV i powyzej 1 kV

— uzasadni¢ wybdr srodka ochrony przeciwprzepieciowej

Parametry sieci 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektroenergetycznych — opisac sposoby obliczen straty mocy i energii

— opisac sposoby obliczen wielkosci parametréw schematu zastepczego linii elektroenergetycznej

— opisac sposoby obliczeh wielkosci parametréw schematu zastepczego transformatora

— opisac sposoby obliczen wielkosci parametréw schematu zastepczego dtawika zwarciowego

— opisac sposoby obliczen rozptywu pragdow i spadkéw napieé w sieciach otwartych zasilanych jednostronnie
— okresli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego linii elektroenergetycznej na podstawie danych

— okresli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego transformatora na podstawie danych

— okresli¢ wielkosci parametréw schematu zastepczego dtawika zwarciowego na podstawie danych

Zwarcia w sieciach 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektroenergetycznych — sklasyfikowa¢ zwarcia
— opisac sposoéb obliczeh pradéw ptyngcych w czasie zwaré
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Temat zaje¢ ;gfa Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— wskazac¢ przyczyny pojawienia sie pragdu zwarciowego w obwodzie
— okresli¢ skutki cieplne przeptywu prgdu zwarciowego
— okresli¢ skutki dynamiczne przeptywu prgdu zwarciowego
— wskazac przyczyny pojawienia sie pragdu zwarciowego w obwodzie
— rozrozni¢ zjawiska dotyczgce pradu roboczego, zwarciowego udarowego, wytgczeniowego, zastepczego cieplnego
Elektroenergetyczna automatyka | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:
zabezpieczeniowa — sklasyfikowaé rodzaje zaktdcen w pracy uktadow elektroenergetycznych (w tym przecigzenie, zwarcia trojfazowe i
doziemne, prace niepetnofazowe, rezystancje przejscia, przecigzenia cieplne, zmniejszenie czestotliwosci, obnizenie
napiecia, niestabilnosci wspotpracy z siecia)
— wskazac¢ zastosowania przektadnikéw napieciowych i prgdowych do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej
— sklasyfikowaé zabezpieczenia sieci $redniego napigecia (ziemnozwarciowe, od zwar¢ miedzyfazowych, podwdjnych
zwar¢ z ziemia)
— opisac sposob doboru zabezpieczeh sieci najwyzszych napiec (linii, tgcznika szyn, szyn zbiorczych)
— opisac sposob doboru zabezpieczenh transformatoréw (od zwar¢ wewnetrznych, w uzwojeniach, w polach, na
wyprowadzeniach, réznicowoprgdowe)
— opisac sposob doboru zabezpieczenh transformatoréw (od zwar¢ zewnetrznych, od przecigzen ruchowych)
— okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych
— sklasyfikowa¢ elektroenergetyczng automatyke zabezpieczeniowg
— opisac¢ sposoby pracy punktu neutralnego sieci srednich napiec¢ (izolowany, skompensowany, uziemiony przez dtawik,
uziemiony przez rezystor)
Analiza budowy linii 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
napowietrznych — wymieni¢ zasady prowadzenia linii napowietrznych na podstawie norm i przepisow
— zaproponowac¢ sposob prowadzenia linii napowietrznej na podstawie otrzymanych danych
— zaplanowa¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z budowg linii napowietrznej na podstawie otrzymanych danych
— wskaza¢ wystepujgce zagrozenia podczas budowy linii napowietrznej
— korzysta¢ ze zrédet informaciji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami napowietrznymi zawarte w normach elektrycznych
— wskaza¢ w aktach normatywnych zapisy okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie
linii napowietrznej
— scharakteryzowa¢ i oméwi¢ budowe napowietrznej linii elektroenergetycznej na podstawie projektu budowlanego
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Liczba

Temat zajec godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Analiza budowy linii kablowych 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznaé elementy linii kablowej i stosowany osprzet

— wymieni¢ zasady prowadzenia linii kablowych w zaleznosci od sposobu utozenia i napiecia linii

— zaproponowac¢ sposob prowadzenia linii kablowej na podstawie danych

— zaplanowa¢ harmonogram czynnosci zwigzanych z budowg linii kablowej na podstawie danych

— wskazac¢ wystepujgce zagrozenia podczas budowy linii kablowej

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawarte w normach elektrycznych

— wskazac w aktach normatywnych zapisy okreslajgce wymagania prawa budowlanego i energetycznego przy budowie
linii kablowej

— wymieni¢ prawa zwigzane z liniami kablowymi zawartymi w normach elektrycznych

— scharakteryzowaé i oméwi¢ budowe kablowej linii elektroenergetycznej na podstawie projektu budowlanego

Dobér wybranych elementoéw linii | 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektroenergetycznej i urzgdzen w — zestawi¢ parametry elementow linii elektroenergetycznej przy uzyciu programéw komputerowych
stacji elektroenergetycznej (np.: z wykorzystaniem programu ENSTO EDS5, NapLin DXF 2.5)

— zestawi¢ parametry urzadzen w stacji elektroenergetycznej

— dobra¢ zabezpieczenia silnikdéw elektrycznych na podstawie otrzymanych danych

— dobraé parametry urzadzeh ochrony przeciwporazeniowej na podstawie otrzymanych danych

— zestawi¢ parametry urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej WN na podstawie otrzymanych danych
— dobraé parametry ogranicznikéw przepie¢ na podstawie otrzymanych danych

— dobraé¢ silniki w zalezno$ci od warunkéw srodowiskowych

— dobraé przewody w zaleznosci od obcigzenia i warunkéw srodowiskowych

Schematy sieci 2 Stuchacz/uczestnik potrafi:

elektroenergetycznych — narysowac schematy linii elektroenergetycznych przy uzyciu programoéw komputerowych (np.: z wykorzystaniem
programéw wspomagajacych CAD)

— narysowac schematy strukturalne uktadéw potgczen rozdzielnic i stacji

— narysowac schematy jedno kreskowe i wielokreskowe pdl rozdzielnic stacji elektroenergetycznych

— narysowac¢ schematy wykonawcze do projektéw pol rozdzielnic stacji elektroenergetycznych wedtug wytycznych

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.1.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE jest odpowiednie:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celdw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete);

wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie;

dobdr odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;

wykorzystanie modeli przewodéw i kabli elektrycznych i elektronicznych oraz ich osprzetu, w celu uzyskania lepszych efektow ksztatcenia;
wykorzystanie modeli uktadéw sieci i instalacji elektrycznych i elektronicznych, w celu uzyskania lepszych efektow ksztatcenia;

dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢;

systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,;

motywowanie stuchaczy/uczestnikéw, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika;

dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinny odbywac sie r6znymi metodami ze szczegélnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania oraz innych metod ksztatcenia takich jak:

metody oparte na stowie: wyktad informacyjny wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;

metody aktywizujgce: burza mézgéw, dyskusja dydaktyczna, cwiczenia.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE zaleca sie stosowac¢ nastepujace metody ksztatcenia
zdalnego wykorzystujac technologie informatyczna:

metody podajgce: wyktad informacyjny, opis, opowiadanie, pokaz z objasnieniem, filmy dydaktyczne w szczegdlnosci pokazujgce budowe i zasady dziatania
instalacji i urzadzen elektrycznych i energetycznych;
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— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizac;ji
ksztatcenia na odlegtosé.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzgce do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potaczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tre$ciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy wyposazonej w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego i projektor
multimedialny oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu linii
elektroenergetycznych np. ze zdjeciami i symbolami elementéw elektrycznych, elektroenergetycznych, elektronicznych, zabezpieczen analogowych i cyfrowych.
Dodatkowo sala powinna by¢ wyposazona w prezentacje multimedialne i filmy dydaktyczne dotyczace pracy instalacji elektrycznych oraz pomiaréw instalacji przesytowych
energii elektrycznej. Niezbednym dodatkiem sg przepisy prawa i normy dotyczgce instalacji i linii elektroenergetycznych i ich osprzetu, w tym ochrony
przeciwporazeniowej. Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolite;.

Warunki realizacji

Zajecia z przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinny byé prowadzone z wykorzystaniem ré6znorodnych form organizacyjnych.
Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowac¢ sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkéw oraz form
ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
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przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacii.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinna by¢ wyposazona w:

4.1.5

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

wybrane normy dotyczgce instalacji i sieci elektrycznych i energetycznych, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki instalacji i sieci
elektrycznych i energetycznych,

przyktadowe instalacje i sieci elektryczne i energetyczne;
zestaw modeli, symulatoréw, typowych instalacji, kabli i przewoddw elektrycznych i energetycznych oraz ich osprzetu;

przyrzady pomiarowe.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE zaleca
sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety, testy). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,

sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem i doborem parametréw instalacji elektrycznych i energetycznych,
sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,

odpowiedz ustna.
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Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéow dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobér do
nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdinych stuchaczy/uczestnikdw. Powinien tez dokonaé oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdinym

uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku kursu.
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4.2. Program nauczania dla przedmiotu: BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH

4.2.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
— poznanie elementéw budowy linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych;
— analizowanie i dobieranie metod pomiarowych do badan odbiorczych i okresowych instalaciji i sieci elektroenergetycznej;
— dobieranie odpowiednich urzadzen i nastaw automatyki zabezpieczeniowe;j;
— analizowanie i dobieranie metod pomiarowych do badanh elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej;
— dobieranie przyrzgdéw i metod pomiarowych w sieciach elektroenergetycznych;
— lokalizowanie i naprawa uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych;
— tworzenie protokotéw z badan pomiarowych;
— tworzenie i uzupetnianie dokumentac;ji eksploatacyjnej;
— planowa¢ wykonanie zadan;
— stosowac metody i techniki rozwigzywania problemow;
— wspotpracowac w zespole;
— organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

— oceniac¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.2.2 Cele szczegbétowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:

zaplanowac¢ sposoby i harmonogramy czynnosci zwigzanych z budowa linii napowietrznych, kablowych i stacji elektroenergetycznych,

zestawia¢ parametry urzgdzen w liniach napowietrznych, kablowych i stacjach elektroenergetycznych,

— rysowac schematy linii napowietrznych, kablowych i elementow stacji elektroenergetycznych, w tym z zastosowaniem technik komputerowych,

dobieraé przyrzady pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych w sieciach elektroenergetycznych,
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dobierac przyrzady pomiarowe stosowane do badan ochrony przeciwporazeniowej w sieciach niskich i wysokich napie¢;
dobiera¢ metody pomiarowe stosowane w sieciach elektroenergetycznych,

dobiera¢ metody pomiarowe stosowane do badan eksploatacyjnych i ochrony przeciwporazeniowej w sieciach niskich i wysokich napiec;
planowac czynnosci zwigzane z lokalizacjg uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych,

planowa¢ czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzen w sieciach elektroenergetycznych,

planowaé czynnosci zwigzane z lokalizacjg i naprawg uszkodzen w stacjach elektroenergetycznych;

planowa¢ czynnosci eksploatacyjne w sieciach i stacjach elektroenergetycznych,

uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong do rzeczywistej;

omawiac¢ czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrodet;

wskazywac¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania;

kontrolowac efekty pracy zespotu;

ocenia¢ prace poszczegolnych cztonkdéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.
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4.2.3 Materiat nauczania przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH z uwzglednieniem opisu efektow
ksztatcenia

Temat zaje¢ ;;:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Pomiary odbiorcze w 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
sieciach i stacjach — wymieni¢ zasady wykonywania pomiaréw odbiorczych wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do
elektroenergetycznych przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
— rozrozni¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzagdzen do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
— wymieni¢ przyrzagdy pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzeh do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej
— opisac sposoby pomiaru ciggtosci zyt i rezystanc;ji izolacji kabla na podstawie schematu
— opisac sposoby pomiaru rezystancji uzwojen i rezystanc;ji izolacji oraz badania préb oleju transformatoréow
— opisac sposoby pomiaru rezystancji uziemienia uziomu
— opisac sposoby pomiaru napie¢ razeniowych i dotykowych w stacjach i liniach elektroenergetycznych wysokich napie¢
— opisac sposoby pomiaru/rodzaje pomiaréw baterii kondensatoréw
— sklasyfikowa¢ pomiary instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej przed oddaniem do eksploatac;i
— rozrozni¢ rodzaje metod pomiarowych stosowanych w badaniach odbiorczych i eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
Odbiér instalacji i urzadzen | 4 Stuchacz/uczestnik potrafi:
do przesytania energii — wymieni¢ terminy i definicje zwigzane z kontrolg odbiorczg instalacji elektrycznej (sprawdzenie, ogledziny, préby,
elektrycznej do eksploataciji protokotowanie i konserwacja)
— wskazac dziatania zwigzane z uruchomieniem instalacji i urzgdzeh do przesytania energii elektrycznej
— wymieni¢ warunki przyjecia do eksploatacji instalacji i urzadzenh do przesytania energii elektryczne;j
— wskazac¢ zakres sprawdzenia odbiorczego instalacji i urzadzen do przesytania energii elekirycznej do eksploatacii
— wymienia¢ sposoby niwelujgce zakidcenia spowodowane przytgczeniem do sieci energetycznej zrédet rozproszonych
— wymieni¢ warunki przyjecia do eksploatacji instalacji i urzagdzenh do przesytania energii elektryczne;j
— wymieni¢ skutki przytgczenia zrédet rozproszonych na prace sieci elektroenergetycznej
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Temat zaje¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Kontrola okresowa instalacji
i urzgdzen do przesyfania i
rozdziatu energii
elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wymieni¢ zakres kontroli okresowej urzgdzen elektrycznych (ogledziny, przeglady i konserwacje)

wskazac¢ zasady przestrzegane podczas czynnosci ruchowych

wymieni¢ prace wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej
wskazac terminy i zakres ogledzin instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej wedtug przepiséw
wymienic rodzaje badan technicznych przy przegladach i po konserwacji instalacji i urzadzenh do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

wymieni¢ czynnosci zwigzane z konserwacjg instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wskaza¢ zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych z ogledzinami, przeglagdami i konserwacjg instalaciji
i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wymieni¢ sktad dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

wymieni¢ zawartos¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
poréwnac wartosci parametréw instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej z wartosciami
normatywnymi

okresli¢ zakres prac remontowych instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektryczne;j

okresli¢ zakres eksploataciji instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wymieni¢ zasady postepowania po wykryciu nienormalnych objawdw pracy instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Wykonywanie instalacji
elektrycznych

15

Stuchacz/uczestnik potrafi:

dobiera¢ narzedzia do wykonywania montazu i demontazu instalacji elektrycznych niskiego i wysokiego napiecia
wykonywa¢ instalacje elektroenergetyczne w postaci sieci napowietrznej i kablowe;j

wykonywaé potgczenia miedzy podzespotami elektrycznymi na podstawie dokumentacji

sprawdzac¢ poprawnosc¢ dziatania instalacji elektrycznej i Srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

Obliczenia parametrow w
sieciach
elektroenergetycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

obliczy¢ straty i spadki napie¢ w sieciach elektroenergetycznych
obliczy¢ straty mocy i energii w sieciach elektroenergetycznych
obliczy¢ rozptyw prgdéw w sieciach otwartych na podstawie danych sieci i odbiorcéw
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Temat zajec I;;:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— sklasyfikowa¢ zwarcia
— obliczy¢ prady zwarciowe trojfazowe i doziemne w podstawie danych sieci
— obliczy¢ rozptyw pradéw i spadkoéw napie¢ w sieciach dwustronnie zasilanych
Dobodr nastaw urzgdzen 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektroenergetycznej — sklasyfikowaé¢ zabezpieczenia sieci $redniego napigcia i dobrac¢ nastawy zabezpieczen nadprgdowych niezaleznych i
automatyki zaleznych, zwarciowych, zerowoprgdowych, zerowonapieciowych, kanduktancyjnych
zabezpieczeniowej — dobraé zabezpieczenia sieci najwyzszych napie¢ (linii, tgcznika szyn, szyn zbiorczych) na podstawie instrukgji
— sklasyfikowa¢ zabezpieczenia transformatoréw i dobra¢ nastawy zabezpieczeh nadpradowych, zwarciowych, réznicowych
na podstawie instrukciji
— okresli¢ miejsca zainstalowania zabezpieczen sieci elektroenergetycznych
— rysowac schematy elektryczne zwigzane z automatykg zabezpieczeniowg
— sklasyfikowa¢ zabezpieczenia sieci Sredniego napiecia i dobra¢ nastawy zabezpieczen kierunkowych, odlegtosciowych,
susteptancyjnych i admitancyjnych
Metody pomiarowe i ogdélne | 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
zasady kontroli instalacji — wymieni¢ przyrzgdy pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
i rozdziatu energii — dobraé odpowiednie mierniki do pomiaru wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania
elektrycznej i rozdziatu energii elektrycznej
— wymieni¢ zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzenh do przesytania
i rozdziatu energii elektrycznej
Pomiar impedancji petli 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

zwarcia

— obstugiwac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru impedancji petli zwarcia

— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru impedancji petli zwarcia

— samodzielnie dokona¢ pomiaru impedanc;ji petli zwarcia

— narysowac schematy do pomiaréw impedancji petli zwarcia

— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw

— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiarow
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Temat zaje¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Pomiar wytgcznikow
réznicowoprgdowych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obstugiwac przyrzady pomiarowe do pomiaru wytgcznikéw réznicowoprgdowych
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru wytgcznikéw réznicowoprgdowych

— samodzielnie dokona¢ pomiaru wytgcznikow réznicowoprgdowych

— narysowac schematy do pomiaréw wytgcznikow réznicowoprgdowych

— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepisow

— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw

Pomiar rezystanciji izolaciji
przewodow/kabli i
transformatorow

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obstugiwac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji izolacji przewodéw/kabli i transformatoréw
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru rezystancji izolacji przewodéw/kabli i transformatorow

— samodzielnie dokonaé¢ pomiaru rezystancji izolacji przewodéw/kabli i transformatoréow

— narysowac schematy do pomiaréw rezystanciji izolacji przewodoéw/kabli i transformatoréow

— analizowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw

— ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikéw pomiaréw

Pomiar rezystancji
przewodow/kabli i uzwojen
transformatorow

Stuchacz/uczestnik potrafi:
— obstugiwac przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji przewoddw/kabli i uzwojeh transformatoréw
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru rezystancji przewodow/kabli i uzwojen transformatoréw
— samodzielnie dokonaé pomiaru rezystancji przewodéw/kabli i uzwojen transformatoréw
— narysowac schematy do pomiaréw rezystancji przewodoéw/kabli i uzwojen transformatorow
— analizowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiarow

Pomiar rezystanciji
uziemienia uziomu i
rezystywnosci gruntu

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obstugiwac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu

— samodzielnie dokona¢ pomiaru rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu

— narysowac schematy do pomiaréw pomiaru rezystywnosci gruntu

— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepisow

— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiarow
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Temat zaje¢

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Pomiar napie¢ dotykowych i
razeniowych w stacjach
elektroenergetycznych

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obstugiwacé przyrzady pomiarowe do pomiaru napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych
— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych

— samodzielnie dokona¢ pomiaru napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych

— narysowac¢ schematy do pomiaréw napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach elektroenergetycznych

— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw

— ocenic stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw

Pomiar jakosci pobieranej
energii elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— obstugiwac¢ przyrzady pomiarowe do pomiaru jakosci pobieranej energii elektrycznej

— dobra¢ odpowiednie mierniki do pomiaru jakosci pobieranej energii elektrycznej

— samodzielnie dokona¢ pomiaru napie¢, pragdéw mocy czynnej, biernej i pozornej, THDu, THDi oraz wyzszych
harmonicznych

— narysowac¢ schematy do pomiaroéw jakosci pobieranej energii elektrycznej

— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw

— ocenic¢ stan instalacji elektrycznej na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarow

Lokalizacja i naprawa
uszkodzen w instalacjach
i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

— dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii napowietrznych

— dobra¢ metody lokalizacji uszkodzen stosowane w lokalizacji uszkodzen linii kablowych

— zidentyfikowaé miejsce awarii na podstawie raportu zawierajgcego opis sytuacji i protokoty pomiarowe dotyczace instalacji
i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej lub symulacji komputerowej

— zaproponowac sposoby usuniecia awarii w instalacjach i urzgdzeniach do przesytfania i rozdziatu energii elektrycznej

— okresli¢ zakres napraw oraz remontéw instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— wymieni¢ etapy prac zwigzanych z naprawami oraz remontami instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

— dobra¢ narzedzia do napraw oraz remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

— wymieni¢ czynno$ci podczas wykonania naprawy oraz remontu instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej
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Temat zaje¢ I;;:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
— wykorzystywac opinie i pomysty innych czionkow zespotu w celu usprawnienia pracy zespotu przy opracowaniu zadah
zwigzanych z lokalizacjg uszkodzen
— sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych prac naprawczych
— sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej po wykonaniu napraw
Dokumentacja techniczna 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

instalacji i urzgdzen
do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

odczyta¢ wartosci parametréw instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej z dokumentac;ji
technicznej i poréwnac jg z wartosciami normatywnymi z przedstawionych danych

wymieni¢ zakres czynnosci zwigzanych z konserwacjg instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu energii elektrycznej
okresli¢ zakres niezbednych ogledzin, préb, przegladdéw oraz czestotliwosci ich wykonywania w zaleznosci od obiektu
elektroenergetycznego

wskazac¢ zasady bezpiecznej pracy przy wykonywaniu prac zwigzanych z ogledzinami, przeglgdami i konserwacja instalacji
i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

wymieni¢ sktad dokumentacji techniczno-eksploatacyjnej dla instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

wymieni¢ zawartos¢ instrukcji ruchu i eksploatacji dla instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
wymieni¢ zakres dokumentacji zwigzanej z pomiarami eksploatacyjnymi instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

opracowa¢ harmonogram prac remontowych instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie opisu

opracowa¢ harmonogram prac eksploatacyjnych instalacji i urzagdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie opisu

modyfikowac¢ sposdb wykonywania czynnosci zawartych w harmonogramie, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami zespotu
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stanu technicznego
instalacji i urzadzen
do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Temat zaje¢ ;;:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Dokumentacja z kontroli 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

sporzgdzi¢ dokumentacje z wykonanych pomiaréw eksploatacyjnych instalacji i urzadzen do przesyfania i rozdziatu energii
elektrycznej na podstawie instrukcji

wypei¢ dokumentacje przegladéw eksploatacyjnych instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie instrukcji

wypei¢ dokumentacje po konserwacji i naprawie instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej na
podstawie instrukcji

okresli¢ zakres dokumentacji zwigzanej z wykonywanymi przeglgdami instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii
elektrycznej

okresli¢ zakres dokumentacji po konserwaciji i naprawie instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej
sporzadzi¢ uwagi pokontrolne po przeprowadzonych ogledzinach, przeglagdach i konserwacjach w instalacjach

i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.2.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH jest odpowiednie:

zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete);

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

— dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie, w tym metod opartych na obserwac;ji, praktycznej formie prowadzenia zajgé takich
jak: pomiary w sieciach elektroenergetycznych oraz badania i pomiary urzadzeh elektroenergetycznych;

— dobér odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celdw nauczania;

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okres$lenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec¢;

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznoéci od metody nauczania;
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— motywowanie stuchaczy/uczestnikow, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika,

— dobdr stopnia zawansowania. Szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinny odbywaé sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem
aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, opis, dyskusja, praca z ksigzka i instrukcja;

— metody aktywizujgce: burza mézgoéw, metoda sytuacyjna, metoda przypadkow, inscenizacji, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia z obliczania parametrow sieci
i urzgdzen elektroenergetycznych,

— metody oparte na obserwacji i pomiarze: pokaz, pomiar parametrow sieci i urzadzen elektroenergetycznych,

— metody oparte na praktycznej dziatalnosci stuchaczy/uczestnikéw: laboratoryjna, zajecia praktyczne, w tym pomiary i samodzielne tgczenie obwoddéw na
podstawie otrzymanych schematéw: éwiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswigci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajeé z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH wskazane jest przed rozpoczeciem zajec¢
omowienie danego ¢wiczenia w formie wyktadu informacyjnego lub problemowego oraz pokazu z instruktazem i objasnieniem. Nastepnie stuchacz/uczestnik wykonuje
¢wiczenie praktyczne (przedmiotowe lub laboratoryjne) lub projekt na stanowisku laboratoryjnym w pracowni. W trakcie wykonywania ¢éwiczeh wskazana jest dyskusja
dydaktyczna z prowadzgacym w sprawie prowadzonego ¢wiczenia, w celu lepszego zrozumienia przerabianego materiatu. Mozna tez zastosowac w trakcie realizacji
¢wiczenia burze mézgéw w grupie éwiczeniowej, aby wybra¢ najbardziej korzystng metode pomiaru i zastosowanych urzadzen pomiarowych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ze wzgledu na praktyczny charakter zaje¢ nie zaleca sie ksztalcenia na odlegtos¢. Mozliwe jest wykonanie niewielkiej liczby zaje¢ za pomoca dedykowanych platform
komunikacyjnych typu Teams. Mogg to by¢ zajecia wprowadzajgce do ¢wiczen, omawiajgce dany materiat czy pokazujgce metody pomiaru oraz obliczen parametrow sieci
i urzadzen elektroenergetycznych. Natomiast fizyczne wykonanie ¢wiczen powinno sie odby¢ w formie stacjonarne;j.
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Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy (podgrupa ¢wiczeniowa dwuosobowa), ktérych wielkos¢é powinna by¢ okreslona przez dyrektora
i dostosowana do warunkow oraz bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni sieci elektroenergetycznych, wyposazonej w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw parametrow instalacji i energetycznych sieci przesytowych i rozdzielczych energii elektrycznej;

— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikéw), wyposazone w komputer z oprogramowaniem
biurowym, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy i pomiaréw oraz symulacje pracy zabezpieczen instalacji i sieci przesytowych
w systemach elektroenergetycznych;

— stanowiska zasilane napieciem 230/400V do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji do przesytania energii elektrycznej (jedno stanowisko
dla dwdch stuchaczéw/uczestnikow), wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne,
elektroniczne, maszyny i urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji sieci elektrycznych, wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe,
instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i sieci do przesytania energii elektrycznej, model instalacji i sieci wraz z osprzetem do przesytu
energii elektrycznej do montazu;

— specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewoddw, uzwojen, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci gruntu,
impedanc;ji petli zwarcia i badania wytgcznikéw réznicowoprgdowych;

— elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy instalacji elektroenergetycznych;

— modele i makiety osprzetu instalacji i sieci elektroenergetycznych.

Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwoéci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, Srodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
e przygotowaé zagadnienia o réznym stopniu trudno$ci i ztozonosci,
e zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z ro6znych zrédet informacii.

Nauczyciel hauczania przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinien posiadaé kompetencje merytoryczne, dotyczace zagadnien
prowadzonego przedmiotu. Powinien posiadac nie tylko wszechstronng teoretyczng, ale rowniez praktyczng wiedze z zakresu instalacji i sieci elektroenergetycznych.
Wskazane bytoby, aby posiadat praktyke w tym zakresie, szczegdlnie dotyczgcg pomiaréw i badania sieci elektroenergetycznych. Wymagane jest, aby posiadat
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swiadectwo kwalifikacyjne do uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg urzgdzen instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru w grupie 1: Urzgdzenia,
instalacje i sieci elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce, przesytajace zuzywajgce energie elektryczng w punkcie minimum 2 i 10. Nauczyciel prowadzacy ten
przedmiot powinien posiada¢ réwniez kompetencje dydaktyczno-metodyczne tj. metod i technik nauczania i uczenia sie, zwtaszcza aktywizujgcych, projektowych,
problemowych i pracy grupowej. Powinien zna¢ rowniez nowoczesne metody pomiaréw sieci elektroenergetycznych za pomoca cyfrowych miernikow,

np. do pomiaréw uziemien, wylgcznikdéw réznicowopradowych, rezystancji izolacji jak réwniez badania cyfrowych sterownikow elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej. Umieé¢ dokonywaé pomiaréw parametrow sieci elektroenergetycznych za pomocg analizatorow jakosci energii elektrycznej.

W ramach tego przedmiotu wskazana jest wspétpraca i wizyta w lokalnym zaktadzie energetycznym, aby stuchacze/uczestnicy kursu mogli ,na zywo” zobaczyé
funkcjonowanie GPZ-t6w (Gtéwnego Punktu Zasilania), ZDR-u/ZDM-u (Zaktadowa Dyspozycja Ruchu/Mocy) oraz pracy dyspozytorska OSD kierujgca pracg sieci danego
zaktadu poprzez system SCADA.

Zajecia z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinny odbywaé sie w matych grupach liczacych kilka oséb. Liczba oséb w grupie
powinna by¢ dostosowana do bezpieczenstwa prowadzonych zaje¢ z napieciem niebezpiecznym tj. powyzej wartosci 50 V pradu przemiennego.
4.2.5 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH
zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

— prace indywidualne i zespotowe w formie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych/warsztatowych i opracowanie wybranych zagadnien,

— poprawnosé i zgodnos¢ wykonania potgczen obwodoéw elektrycznych ze schematem elektrycznym,

— sprawozdania z wykonanych éwiczen (badan instalacji i urzadzen elektroenergetycznych) wraz z obliczeniami i wnioskami,

— sprawdziany zawierajgce pytania otwarte z przeprowadzonych badan instalacji i urzadzen elektroenergetycznych,

— testy zawierajgce pytania zamkniete,

— sprawdziany mieszane,

— odpowiedzZ ustna z teoretycznego przygotowania sie do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji elektroenergetycznej i urzgdzen elektroenergetycznych,
— odpowiedzZ ustng z przeprowadzonych pomiaréw parametrow instalacji elektroenergetycznej i urzadzen elektroenergetycznych.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do éwiczenh oraz ich dobdr do
nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdlnych stuchaczy/uczestnikéw. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdélnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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4.3. Program nauczania dla przedmiotu: PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ

4.3.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e poznanie elementéw sktadowych oraz zasad budowy i eksploatacji sieci cieptowniczych;
e poznanie wymagan dotyczgcych zabezpieczania sieci cieptowniczych;
e wykonywanie pomiardw i lokalizacji uszkodzen oraz ich usuwania w sieciach cieptowniczych;
¢ planowac wykonanie zadan;
o stosowac¢ metody i techniki rozwigzywania probleméw;
e wspoOipracowacé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e ocenia¢ jako$¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.3.2 Cele szczego6towe przedmiotu
Cele szczegdtowe przedmiotu to:
e opisac rodzaje sieci cieptowniczych;
e wymienia¢ elementy sktadowe sieci cieptowniczej;
e opisywac elementy sktadowe sieci cieptowniczej;
e wyjasniac sposoby i srodki zabezpieczania sieci cieptowniczych z uwzglednieniem odnosnych przepiséw;
e opisywac¢ metody lokalizacji i sposoby usuwania uszkodzeh w sieciach cieptowniczych;
e omawiaé czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;
e pozyskiwac informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych zrédet;
e wskazywa¢ mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;

e pracowac w zespole, ponoszgc odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania;

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Strona 54 z 84



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

EF‘ ropejsk_le . Polska Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

e kontrolowac¢ efekty pracy zespotu;

e ocenia¢ prace poszczegolnych cztonkdw zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.

4.3.3 Materiat nauczania PRZESYLANIA | ROZDZIALU ENERGII CIEPLNEJ z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tematy zaje¢ ;g:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Parametry charakteryzujgce 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

przeptyw cieczy i gazoéw rozrézni¢ wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazow w instalacjach rurowych
— obliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
okresli¢ parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

— wykonac obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

Przesytanie energii cieplnej 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozpoznaé urzgdzenia i instalacje do przesytania energii ciepinegj

— klasyfikowa¢ wymienniki cieplne ze wzgledu na budowe i zastosowanie
— okresli¢ wymagania dotyczgce wymiany ciepta

— zastosowac zasady izolacji cieplnej

— omowi¢ budowe wezta cieplnego wodnego bezposredniego potgczenia
— oméwic¢ budowe wezta cieplnego wodnego wymiennikowego

— omowi¢ budowe wezta parowego

— omowi¢ budowe wezta para-woda

— wskazac sposoby instalowania sieci cieptowniczej

— omowic¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych
— dobraé armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

Elementy i uktady sieci i central | 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

cieptowniczych — omowic rodzaje sieci cieptowniczych

— rozrdzni¢ elementy sieci cieptowniczych

— sklasyfikowa¢ urzgdzenia wytworcze

— rozrézni¢ kottownie wodne i parowe

— dobra¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych na podstawie danych

— dobra¢ elementy i uktady central cieptowniczych na podstawie danych

— rozroznic bloki cieptownicze w elektrocieptowniach

— scharakteryzowac poszczegoéine elementy bloku cieptowniczego w elektrocieptowni
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Tematy zaje¢ ;g:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Montaz instalacji i urzgdzeAn do | 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

przesytania energii cieplnej

— zastosowac¢ zasady montazu instalacji przesytowych energii cieplnej

— zastosowac zasady montazu przytgcza

— dobiera narzedzia do wykonywania montazu instalacji i urzagdzen przesytu energii cieplnej

— podiagczy¢ na modelu instalacje i urzagdzenia do przesyfania energii cieplnej

— prezentowac plan prac zwigzanych z montazem instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
— sprawdzaé poprawnos¢ wykonanych prac montazowych

Automatyka zabezpieczeniowa
sieci cieptowniczych

3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrozni¢ elementy i uktady automatyki zabezpieczeniowej sieci cieptownicze;j

— klasyfikowa¢ rodzaje alarméw oraz systemy alarmowe stosowane w sieciach cieptowniczych

— narysowac schemat funkcjonalny dziatania sieci cieptowniczej

— podtaczyé na modelu urzadzenia automatyki zabezpieczeniowej sieci cieptowniczej

— wskazac¢ sposoby regulacji i zabezpieczania instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
— scharakteryzowa¢ poszczegodlne elementy automatyki sterujgcej w sieciach cieptowniczych

Rozruch instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— wymieni¢ czynnosci podczas rozruchu instalacji i urzgdzenh do przesytania energii cieplnej

— utozy¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzadzen do przesytania energii ciepline;j
— wymieni¢ zagrozenia podczas rozruchu urzadzeh cieptowniczych

Eksploatacja instalacji
i urzadzen do przesyfania
energii cieplnej

3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— przedstawi¢ zakres pomiaréw eksploatacyjnych wezta cieplnego

— przedstawi¢ zasady pomiaréw parametrow energetyki cieplnej

— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych, efektywnos¢ kottowni, raport pracy
kottowni)

— poroéwnac wartosci parametrow wyznaczonych na podstawie pomiaréw z wartosciami normatywnymi

— wymieni¢ i opisa¢ czynnosci wykonywane podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— obliczy¢ straty cisnienia i energii cieplnej na podstawie otrzymanych danych

— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat cisnienia i ciepta w przewodach sieci
cieptowniczej

— wskazac procesy pomiardw i analizy spalin w kottowni

— zaplanowa¢ prace eksploatacyjno-konserwacyjne
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Tematy zajeé

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Pomiary wielko$ci
elektrycznych i nieelektrycznych
instalacji i urzgdzen do
przesytania energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

rozpoznaé przyrzady kontrolno- pomiarowe do pomiardw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnej

dobraé przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalaciji i urzgdzen do
przesyfania energii cieplnej

wskazac¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach do przesytania energii cieplnej
dobra¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
narysowac¢ schematy ukfadéw pomiarowych parametrow w sieciach energii cieplnej

opracowac uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych energii cieplnej na
podstawie danych

szacowac¢ wartosci mogace wystgpi¢ w uktadach pomiarowych

zastosowac zasady wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych
wskazac¢ zakresy pomiarowe przyrzgdow na podstawie zadanych wielkosci

dobiera¢ zakresy pomiarowe przyrzgdéw na podstawie zadanych wielkosci

interpretowac wyniki uzyskanych pomiaréw z wartosciami normatywnymi

stosuje oprogramowanie uzytkowe do wykonywania badan i pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych
instalaciji i urzgdzen do przesyfania energii cieplne

wymieni¢ zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalaciji
i urzadzen do przesytania energii cieplnej

Uszkodzenia w instalacjach
i urzadzeniach do przesytania
energii cieplnej

Stuchacz/uczestnik potrafi:

wskaza¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

okresli¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplnej

wskazac poszczegodlne elementy instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej na schematach w dokumentaciji
techniczno-ruchowej

analizowa¢ dokumentacje techniczno-ruchowg instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

lokalizowa¢ miejsce uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej na podstawie sygnatéw
diagnostycznych oraz dokumentaciji techniczno-ruchowej
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Tematy zaje¢ I;;:;;)a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Utrzymanie ruchu instalacji 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

i urzgdzen do przesytfania — wskazac strategie utrzymania ruchu

energii cieplnej — okresli¢ strategie remontowe

— dobra¢ czas i metode napraw i obstugi urzagdzen do przesytania energii cieplngj

— wskazac¢ sposoby dokonania naprawy elementow instalacji i urzgdzenh do przesytania energii ciepinej

— okresli¢ czas i zakres napraw oraz remontow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— dobra¢ odpowiednie narzedzia do realizacji prac konserwacyjno-remontowych

— okresli¢ sposoby realizacji remontéw instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

— wymieni¢ zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania remontéw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
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4.3.4 Procedury osiggania celow ksztatcenia
Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAt. ENERGII CIEPLNEJ jest odpowiednie:
— zaplanowanie lekcji (wskazanie celdéw szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete);
— wykorzystanie ro6znorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);
— dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczacych sie;
— dobdr odpowiednich srodkdéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania;

— wykorzystanie modeli uktadow sieci i instalacji stuzagcych do przesytu i rozdziatu energii cieplnej oraz ich elementéw, w celu uzyskania lepszych efektow
ksztatcenia;

— dobdr formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢;

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

— motywowanie stuchaczy/uczestnikow, aby zapewnié¢ ich zaangazowanie;

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika;

— dobdr stopnia zawansowania. Szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod
nauczania oraz innych metod ksztatcenia takich jak:

— metody oparte na stowie: wyktad informacyjny wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, opis, dyskusja, praca z ksigzka;
— metody aktywizujgce: burza mézgoéw, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia.

W przypadku nauczania zdalnego przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ zaleca sie stosowa¢ nastepujgce metody ksztatcenia zdalnego
wykorzystujgc technologie informatyczna:

— metody podajgce: wykfad informacyjny, opis, opowiadanie, pokaz z objasnieniem, filmy dydaktyczne w szczegdlnosci pokazujgce budowe i zasady dziatania

uktadéw sieci i instalacji oraz ich elementéw stuzgcych do przesytu i rozdziatu energii cieplnej;
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— metody e-learningowe,
— metoda samodzielnego dochodzenia do wiedzy: klasyczna metoda problemowa.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;j.

Wszystkie tresci zawarte w programie przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ z wykorzystaniem metod i technik sg mozliwe do realizacji ksztatcenia
na odlegtosé.

W przypadku ksztatcenia na odlegto$¢ efekty ksztatcenia nalezy sprawdzi¢ za pomocg dedykowanych platform komunikacyjnych typu Teams, poprzez narzedzia dostepne
w platformach multimedialnych: narzedzia stuzace do tworzenia testow wielokrotnego wyboru, potgczenie wideo w czasie rzeczywistym.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetenc;ji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Zalecang forma organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektéw ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 50% przy tre$ciach teoretycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia edukacyjne z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL. ENERGII CIEPLNEJ powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej bez podziatu na grupy wyposazonej

w stanowisko komputerowe przeznaczone dla prowadzgcego i projektor multimedialny oraz filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne dotyczgce omawianych tresci,
schematy, makiety, modele oraz plansze dydaktyczne z zakresu przesytania i rozdziatu energii cieplnej np. ze zdjeciami i symbolami elementow stuzgcych do przesytania
i rozdziatu energii cieplnej. Dodatkowo sala powinna by¢ wyposazona w prezentacje multimedialne i filmy dotyczace filmy dydaktyczne dotyczgce pracy sieci stuzacych do
przesytania i rozdziatu energii cieplnej oraz pomiardéw instalacji i urzgdzen przesytowych i rozdzielnych energii cieplnej. Niezbednym dodatkiem sg przepisy prawa i normy
dotyczace sieci cieptowniczych i jego elementéw. Zajecia powinny by¢ prowadzone w formie grupowej jednolitej.

Warunki realizacji

Zajecia z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig
jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika, aby dostosowac¢ sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, srodkdéw oraz form ksztatcenia
zawodowego. Nauczyciel powinien:

— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
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przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

zachecac stuchacza/uczestnika do korzystania z réznych zrédet informacii.

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia i potrzeb kursanta/stuchacza.

Sala dydaktyczna przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ powinna by¢ wyposazona w:

4.3.5

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
drukarke,

skaner/urzadzenie wielofunkcyjne,

projektor multimedialny,

tablice,

wybrane normy dotyczace instalacji stuzgcych do przesytu energii cieplnej i ich elementéw, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki
instalacji i sieci cieplnych,

przyktadowe instalacje i sieci cieplne;
zestaw modeli, symulatoréw, typowych instalacji cieplnych i sieci cieptowniczych oraz ich elementow;

przyrzady pomiarowe.

Proponowane metody sprawdzania osiagnieé¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAL ENERGII CIEPLNEJ zaleca sie
stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety, testy). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych
stuchacza/uczestnika to:

prace indywidualne i zespotowe w formie referatéw i opracowan wybranego zagadnienia,
sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem parametrow i doborem maszyn i urzadzen cieplnych,
sprawdziany zawierajgce zadania z obliczaniem i doborem parametréw instalacji cieptowniczych,
sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

testy zawierajgce pytania zamkniete,

sprawdziany mieszane,
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— odpowiedz ustng.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéow dydaktycznych i metod nauczania do éwiczen oraz ich dobér do
nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegdlnych stuchaczy/uczestnikdw. Powinien tez dokona¢ oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdlnym

uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku kursu.
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4.4, Program nauczania dla przedmiotu: BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYLU ENERGII CIEPLNEJ

4.4.1 Cele ogdlne przedmiotu
Cele ogdlne przedmiotu to:
e planowanie elementow budowy sieci cieptowniczych;
e dobieranie odpowiednich urzgdzen do sieci cieptowniczej;
e dobieranie odpowiednich narzedzi do remontu i napraw sieci cieptowniczej;
e dobieranie przyrzadow i metod pomiarowych w sieciach cieptowniczych;
e realizowanie czynnosci zwigzanych z lokalizacjg i naprawg uszkodzen w sieciach cieptowniczych;
e tworzenie i uzupetnianie dokumentacji eksploatacyjnej;
¢ planowac wykonanie zadan;
o stosowac¢ metody i techniki rozwigzywania problemoéw;
e wspoOipracowacé w zespole;
e organizowac prace zespotu w celu wykonania przydzielonych zadan;

e ocenia¢ jakos¢ wykonania przydzielonych zadan.

4.4.2 Cele szczegbétowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
e planowaé sposoby i harmonogramy czynnosci zwigzanych z budowg sieci cieptowniczych;
e zestawia¢ parametry urzgdzen w sieciach cieptowniczych;
e rysowac schematy sieci cieptowniczych z zastosowaniem technik komputerowych;
e dobiera¢ przyrzady pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;
e dobiera¢ metody pomiarowe stosowane w sieciach cieptowniczych;

e planowaé czynnosci zwigzane z lokalizacjg uszkodzen w sieciach cieptowniczych;
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dobiera¢ metody i przyrzady do lokalizacji uszkodzeh w sieciach cieptowniczych
planowac czynnosci zwigzane z naprawg uszkodzen w sieciach cieptowniczych;
dobiera¢ metody i przyrzady do napraw uszkodzen w sieciach cieptowniczych

planowac czynnosci eksploatacyjne w sieciach cieptowniczych;

uzupetnia¢ dokumentacje eksploatacyjng zblizong do rzeczywistej;

omawiac czynnosci realizowane w ramach czasu pracy;

pozyskiwac¢ informacje zawodoznawcze dotyczace przemystu z réznych zrodet;
wskazywac mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych;
pracowac w zespole, ponoszac odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania;
kontrolowa¢ efekty pracy zespotu;

oceniac prace poszczegolnych cztonkow zespotu pod wzgledem zgodnosci z warunkami technicznymi odbioru prac.
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4.4.3 Materiat nauczania przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYLU ENERGII CIEPLNEJ z uwzglednieniem
opisu efektow ksztatcenia

Tematy zaje¢ ;lc():;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Sieci i centrale cieptownicze 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:
— rozrozni¢ rodzaje sieci i central cieptowniczych do przesytania energii cieplnej
— opisac rodzaje sieci i central cieptowniczych
— okresli¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplne;j
— okresli¢ indywidualne rozdziaty energii cieplnej
— okresli¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplnej
— rozroznié typy sieci i central cieptowniczych
— obliczy¢ ilos¢ przesytanej energii cieplnej
— obliczy¢ straty cisnienia podczas przeptywu cieczy (lub gazu) w instalacjach rurowych
— sporzadza proste schematy blokowe sieci i central cieptowniczych
Systemy i podsystemy 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
przesyfania energii cieplnej — scharakteryzowa¢ systemy i podsystemy przesytu energii cieplnej
— sklasyfikowa¢ system przesytowy energetyki cieplnej
— rozrdznié rodzaje rurociggdw do przesytdw energii cieplnej
— przedstawi¢ metode obliczen przesytanej energii cieplnej oraz obliczen strat w sieciach cieptowniczych
— dokona¢ obliczen przesytanej energii cieplne;j
— dokona¢ obliczen strat w sieciach cieptowniczych
— okresli¢ indywidualne systemy przesytania energii cieplnej
— okresli¢ indywidualne rozdziaty energii cieplnej
— analizowac sieci przesytowe energii cieplne;j
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Liczba

S0 Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)

Tematy zajeé

Sieci i centrale cieptownicze 3 Stuchacz/uczestnik potrafi:

— rozrdzni¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych

— rozrdzni¢ kottownie wodne i parowe

— dobra¢ elementy i uktady sieci cieptowniczych na podstawie danych

— dobra¢ elementy i uktady central cieptowniczych na podstawie danych

— rozroznia symbole elementéw i uktadow sieci cieptowniczych

— rozroznia symbole elementow i uktadéw centrali cieptowniczej

— rozroznié bloki cieptownicze w elektrocieptowniach

— stworzy¢ modele sieci dystrybucyjnych energii cieplne;j

— wykonac¢ schemat centrali cieptowniczej na podstawie podanych parametrow

Instalacje cieptownicze i 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

materiatly izolacyjne — rozrozni¢ armature cieptowniczg

— dobra¢ armature cieptowniczg do rodzaju instalacji na podstawie danych

— rozrozni¢ materiaty izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych

— sklasyfikowa¢ materialy izolacyjne stosowane w instalacjach cieptowniczych
— rozroznia symbole elementéw i uktadow instalacji cieptowniczej

— wskazac sposoby instalowania sieci cieptowniczej

— wskazac¢ sposoby doboru materiatéw izolacyjnych do instalacji cieptowniczej
— wykona¢ schemat instalacji cieptowniczej na podstawie podanych danych
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Tematy zaje¢ :;I:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Rozruch i praca instalaciji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzen do przesytfania — wymieni¢ czynno$ci podczas rozruchu instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinej
energii cieplnej —  okresli¢ pomiary eksploatacyjne wezta cieplnego
— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni wodnej (czas pracy jednostek kottowych, efektywnos¢ kottowni, raport pracy
kottowni)
— okresli¢ pomiary eksploatacyjne kottowni parowych oraz pomiary strat cisnienia i ciepta w przewodach sieci cieptowniczej
— wskazac¢ procesy pomiarow i analizy spalin w kottowni
— porownac wartosci parametrow wyznaczonych na podstawie pomiaréw z wartosciami normatywnymi
— wskazac czynnosci podczas eksploatacji instalacji i urzgdzen stuzacych do przesytania energii cieplnej
— obliczy¢ straty cisnienia i energii cieplnej
— zaplanowac prace eksploatacyjno-konserwacyjne
— utozy¢ harmonogram prac rozruchowych instalacji i urzgdzenh do przesytania energii cieplnej
— omowi¢ zasady bezpiecznej pracy podczas prac eksploatacyjno-konserwacyjnych
Pomiary wielkosci 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
elektrycznych — rozpozna¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzeh
i nieelektrycznych instalacji stuzgcych do przesytania energii cieplnej
i urzadzen do przesytania — dobra¢ przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiarow wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
energii cieplnej ej stuzacych do przesytania energii cieplnej
— wskaza¢ metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach stuzgcych do przesytania energii
cieplnej
— narysowac i potgczy¢ uktady pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w sieciach przesytowych energii
cieplnej na podstawie danych
— dobrac¢ zakresy pomiarowe przyrzadéw na podstawie zadanych wielkosci
— dokonaé¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
— narysowac schematy ukladéw pomiarowych parametrow w sieciach energii cieplinej
— dobra¢ metody pomiaru wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen do przesytania energii ciepinej
— szacowac wartosci mogace wystgpi¢ w uktadach pomiarowych
— analizowaé uzyskane wyniki pomiaréw z wymaganiami norm i przepiséw
— ocenic stan instalacji i urzgdzen stuzgcych do przesytania energii cieplnej na podstawie uzyskanych wynikow pomiaréw
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instalacji i urzgdzen do -
przesytania energii cieplnej

Tematy zaje¢ :;I:;:a Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajgcy kryteria weryfikacji)
Uszkodzenia instalacji 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:
i urzgdzen do przesyfania — analizowaé dokumentacje techniczno-ruchows instalaciji i urzgdzen do przesytania energii ciepinej
energii cieplnej - analizowaé schematy instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
— okresli¢ zasady diagnostyki w uktadach przesytu energii cieplnej
— wskaza¢ mozliwe uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej
— lokalizowaé miejsce uszkodzenia instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej na podstawie sygnatéw
diagnostycznych
Przeglady i konserwacje 5 Stuchacz/uczestnik potrafi:

okresli¢ na podstawie ogledzin i pomiaréw zakres przegladéw i konserwaciji instalacji i urzgdzen do przesyfania energii
cieplnej

dobra¢ narzedzia do realizacji prac zwigzanych z przeglgdami i konserwacjami instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

wskazac sposob wykonania przeglgdéw instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

opisac sposob wykonania prac konserwacyjnych instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej z uwzglednieniem
zasad BHP

sporzgdzi¢ harmonogramy prac konserwacyjnych instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

dokonac¢ odpowiednich przeglgdow instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

Prowadzgcy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

4.4.4 Procedury osiggania celéow ksztatcenia

Warunkiem osiggniecia zatozonych efektéw z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ jest odpowiednie:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete);

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych stuchacza/uczestnika do pracy);

— dostosowanie metod ksztatcenia do mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie, w tym metod opartych na obserwac;ji, praktycznej formie prowadzenia zajgé takich
jak: pomiary w obwodach oraz urzgdzenh stuzgcych do przesytu energii cieplnej;

— dobér odpowiednich srodkéw dydaktycznych do tresci i celdow nauczania;

— dobdér formy pracy z stuchaczami/uczestnikami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zajeg¢;

ELE.O6.
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— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci stuchacza/uczestnika poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania;

— motywowanie stuchaczy/uczestnikow, aby zapewni¢ ich zaangazowanie;

— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informacji zwrotnej
dla stuchacza/uczestnika,

— dobdr stopnia zawansowania. Szczegolnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Propozycje metod nauczania

Zajecia z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ powinny odbywaé sie réznymi metodami ze szczegdinym
uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac:

— metody oparte na stowie: wyktad informacyjny, wyktad problemowy, pokaz z objasnieniem, pokaz z instruktazem, opis, dyskusja, praca z ksigzka i instrukcja;
— metody aktywizujgce: burza mézgow, metoda sytuacyjna, metoda przypadkow, inscenizacji, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia.
— metody oparte na obserwaciji i pomiarze: pokaz, pomiar,

— metody oparte na praktycznej dziatalno$ci stuchaczy/uczestnikow: laboratoryjna, zajecia praktyczne, w tym pomiary i samodzielne tgczenie obwoddw na
podstawie otrzymanych schematéw: éwiczenia przedmiotowe, ¢wiczenia laboratoryjne, metoda projektéw, metoda przewodniego tekstu.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwo$ci kursantéw/stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy
w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Prowadzacy wszystkie obowigzkowe zajecia edukacyjne z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ stuchaczom/uczestnikom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Ze wzgledu na praktyczny charakter zajeé z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ wskazane jest przed rozpoczeciem
zaje¢ omowienie danego ¢wiczenia w formie wykfadu informacyjnego lub problemowego oraz pokazu z instruktazem i objasnieniem. Nastepnie stuchacz/uczestnik
wykonuje ¢éwiczenie praktyczne (przedmiotowe lub laboratoryjne) lub projekt na stanowisku laboratoryjnym w pracowni. W trakcie wykonywania ¢wiczen wskazana jest
dyskusja dydaktyczna z prowadzgcym w sprawie prowadzonego ¢wiczenia, w celu lepszego zrozumienia przerabianego materiatu. Mozna tez zastosowac w trakcie
realizacji ¢wiczenia burze mézgdw w grupie éwiczeniowej, aby wybra¢ najbardziej korzystng metode pomiaru i zastosowanych urzgdzen pomiarowych.

Zalecang formg organizacyjng pracy ze stuchaczami jest forma zbiorowa, a w razie potrzeby forma jednostkowa (praca indywidualna niezalezna).
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Ze wzgledu na praktyczny charakter zaje¢ nie zaleca sie ksztalcenia na odlegtos¢. Mozliwe jest wykonanie niewielkiej liczby zaje¢ za pomocag dedykowanych platform
komunikacyjnych typu Teams. Moga to by¢ zajecia wprowadzajgce do ¢wiczen, omawiajgce dany materiat czy pokazujace metody pomiaru i obliczen instalacji i urzgdzen
do przesytu energii cieplnej. Natomiast fizyczne wykonanie éwiczen powinno sie odby¢ w formie stacjonarne;j.

Ewaluacja: Wskazniki potwierdzajgce osiggniecie efektow ksztatcenia na poziomie minimum poprawnosci 75% przy tresciach praktycznych.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia mozna realizowaé¢ w pracowni z podziatem na grupy (podgrupa ¢wiczeniowa dwuosobowa), ktérych wielkos¢é powinna by¢ okreslona przez dyrektora
i dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne beda realizowane w pracowni instalacji i urzadzen do przesytu energii cieplnej,
wyposazonej w:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiardw instalacji i urzadzen przesytowych energii cieplnej;

— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikow (jedno stanowisko dla dwoéch stuchaczéw/uczestnikdw), wyposazone w komputer z pakietem biurowym,
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzgdzen przesytowych w systemach cieptowniczych;

— stanowiska do wykonywania pomiarow parametréw instalacji i urzgdzen do przesyfania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwoch stuchaczéw/uczestnikéw),
wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania i
przesytania energii cieplnej, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie i symulacje pomiaréw w instalacjach i urzgdzeniach przesytowych w
systemach cieptowniczych;

— przyrzady kontrolno-pomiarowe wielkosci nieelektrycznych, modele elementéw automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach cieptowniczych, modele
elementoéw instalacji cieptowniczych;

— modele i makiety urzgdzen cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.

4.4.5 Warunki realizacji

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych. Wazng kwestig jest indywidualizacja pracy stuchacza/uczestnika,
aby dostosowac sie do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika w zakresie metod, sSrodkéw oraz form ksztatcenia zawodowego. Nauczyciel powinien:

— dostosowac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb stuchacza/uczestnika,
— przygotowac zagadnienia o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zacheca¢ stuchacza/uczestnika do korzystania z r6znych zrédet informacii.

Nauczyciel nauczania przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ powinien posiada¢ kompetencje merytoryczne, dotyczace
zagadnieh prowadzonego przedmiotu. Powinien posiadac nie tylko wszechstronng teoretyczng, ale réwniez praktyczng wiedze z zakresu sieci i urzgdzen cieplnych.
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Wskazane bytoby, aby posiadat praktyke w tym zakresie, szczegdlnie dotyczacg pomiaréw i badania urzgdzen cieplnych. Wymagane jest, aby posiadat $wiadectwo
kwalifikacyjne do uprawniajgce do zajmowania si¢ eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci na stanowisku eksploatacji i dozoru w grupie 2: Urzadzenia wytwarzajace,
przetwarzajgce, przesytajace i zuzywajgce ciepto oraz inne urzgdzenia energetyczne. Nauczyciel prowadzacy ten przedmiot powinien posiadac réwniez kompetencje
dydaktyczno-metodyczne tj. metod i technik nauczania i uczenia sig, zwtaszcza aktywizujgcych, projektowych, problemowych i pracy grupowej. Powinien zna¢ réwniez
nowoczesne metody pomiaréw urzadzenh cieplnych za pomocg cyfrowych miernikdw np. kamery termowizyjne;.

W ramach przedmiotu BADANIE URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII CIEPLNEJ wskazana jest wspétpraca i wizyta np. w miejskim przedsiebiorstwem energetyki
cieplnej MPEC, aby stuchacze/uczestnicy kursu mogli ,na zywo” zobaczy¢ funkcjonowanie sieci cieptowniczej i ej elementow.
4.4.6 Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Podczas realizacji procesu sprawdzania osiggnieé edukacyjnych stuchacza/uczestnika z przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYtU ENERGII
CIEPLNEJ zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz ilosciowych (ankiety). Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢
edukacyjnych stuchacza/uczestnika to:

— prace indywidualne i zespotowe w formie wykonanych éwiczen laboratoryjnych/warsztatowych i opracowanie wybranych zagadnien,
— poprawnosc¢ i zgodnos¢ wykonania potgczen obwoddw cieplnych ze schematem,

— sprawozdania z wykonanych éwiczen (badan obwodéw i urzgdzen cieplnych) wraz z obliczeniami i wnioskami,

— sprawdziany zawierajgce pytania otwarte z przeprowadzonych badan obwoddw i urzgdzen stuzgcych do przesytu energii cieplnej,

— testy zawierajgce pytania zamkniete,

— sprawdziany mieszane,

— odpowiedz ustna z teoretycznego przygotowania sie do wykonywania pomiaréw danego obwodu elektrycznego lub elektronicznego,
— odpowiedz ustng z przeprowadzonych pomiarow obwodow i urzadzeh stuzacych do przesytu energii cieplne;.

Jedng z waznych metod jest samoocena prowadzgcego, przygotowanie tresci nauczania, srodkéw dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobér
do nauczanej grupy osob, a nawet do poszczegodlnych stuchaczy/uczestnikéw. Powinien tez dokonac oceny posiadanych materiatéw dydaktycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem rozwoju i postepu technologicznego.
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5. Ewaluacja programu kursu umiejetnosci zawodowych

Przyjeto 5 stopniowg skale dla poziomoéw nasilenia kazdej kompetenciji, zgodnie z metodologig TRIFT i spéjng z modelem Dreyfusa:

Wskaznik

Charakterystyka

Brak kompetenciji (A)
Nowicjusz

Brak pozagdanych zachowan, popetnianie btedoéw, wyrazna nieumiejetnos¢ radzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danej kompetenciji

Uczacy sie (B)

Podejmowanie préb zachowania sie w oczekiwany sposoéb, poradzenia sobie z zadaniami wymagajgcymi danych kompetencji, popetnianie

Poczatkujgcy btedéw w przypadku samodzielnego wykonywania zadan i umiejetne ich wykonywanie w przypadku monitoringu/kontroli
Dobry (C) Samodzielnos$é, poprawne wykonywanie wiekszosci zadan wymagajgcych danej kompetencji, problemy z nieco trudniejszymi zadaniami,
Kompetentny btedy w przypadku nowych, niestandardowych sytuacji

Bardzo dobry (D)

Sprawna, bezbtedna realizacja zadan wymagajgcych danej kompetencji, radzenie sobie réwniez z trudnymi zadaniami. Przejawianie
pozytywnych zachowan opisujgcych dang kompetencje; w sposob ptynny, radzi sobie

Zaawansowany z trudnymi zadaniami, rowniez w niestandardowych sytuacjach
Wybitny (E) Sprawne wykonywanie nawet wyjagtkowo trudnych zadan wymagajacych danej kompetencji, wskazywanie i ttumaczenie innym oczekiwanych
Ekys per)t/ zachowan. Wysoki poziom automatyzmu wykonywanych czynnosci. Przejawianie nowych zachowan z zakresu danej kompetencji,

wyznaczanie w tym obszarze tendencji i trendow.

jednostki efektow)

Efekt ksztatcenia z podstawy programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy dla kwalifikacji lub

Wskazniki potwierdzajgce

osiggniecie efektu ksztatcenia Termin badania

Metody/techniki badania

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

(ek)

— rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych (ek) -

napiecia (ek)

— stosuje zasady ochrony przeciwporazeniowej w — éwiczenia
sieciach i instalacjach niskiego i wysokiego przedmiotowe,
— Céwiczenia
— wykonuje instalacje elektryczne i laboratoryjne,

elektroenergetyczne zgodnie z dokumentacjg -

(A)! (B)1 (C)1 (D)1 (E) -

po zakonczonej realizacji efektu
ksztatcenia

pokaz z instruktazem,
pokaz z objasnieniem,

metoda projektow,
— metoda przewodniego
tekstu
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6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatlow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

Szargut J., Ziebik A., Podstawy energetyki cieplnej, PWN, Warszawa 1998.

Chmielniak T., Technologie energetyczne, PWN, Warszawa 2017.

Gundlach W.R., Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemdéw energetycznych, PWN, Warszawa 2018.
Guzik J., Instalacje centralnego ogrzewania, Wydawnictwo KaBe, Krosno 2015.

Hoppel W., Sieci srednich napie¢. Automatyka zabezpieczeniowa i ochrona od porazen, PWN, Warszawa 2017.
Kacejko P., Machowski J., Zwarcia w sieciach elektroenergetycznych, WNT, Warszawa 1993.

Kahl T., Sieci elektroenergetyczne, WNT, Warszawa 1981.

Marecki J., Podstawy przemian energetycznych, PWN, Warszawa 2017.
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Praca zbiorowa, Pomiary cieplne czes¢ | i ll, WNT, Warszawa 1995.

. Pudlik W., Termodynamika, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk 1998.
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. Pudlik W., Wymiana i wymienniki ciepta, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarnsk 1980.
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. Strzelczyk F., Pawlik M., Elektrownie, PWN, Warszawa 2017.
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. Wisniewski S., Termodynamika techniczna, WNT, Warszawa 2005.
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. Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, Warszawa 2002.
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. Zmuda K., Elektroenergetyczne ukfady przesytowe i rozdzielcze. Wybrane zagadnienia z przyktadami, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 2012.

[EnN
[op)

. Musiat E. Instalacje i urzadzenia elektroenergetyczne, WSiP, Warszawa 1998.
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. »informator o normach i przepisach elektrycznych”, Wydawca SEP COSiW

=
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. »Acta Energetica”, Wydawca ENERGA SA.
. ,Energetyka” Wydawca SEP COSiW.

N
o ©

. »,Energetyka cieplna i zawodowa”, Wydawca BMP sp. z 0.0.

N
=

. ,Energetyka wodna”, Wydawca Towarzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych.
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22. ,Przeglad Energetyczny”, Wydawca Izba Gospodarcza Energetyki i Ochrony Srodowiska.
23. ,Rynek energii”, Wydawca KAPRINT.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Urzadzenia i instalacje elektryczne i elektroenergetyczne

Sala dydaktyczna przedmiotu INSTALACJE ELEKTRYCZNE | ELEKTROENERGETYCZNE powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzadzenia oraz pomoce i materiaty
dydaktyczne:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice;
— prezentacje multimedialne,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego oraz prezentujgce rodzaje sieci elektrycznych, filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki
i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele,

— filmy dydaktyczne pokazujgce rézne rodzaje instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz pokazujgce budowe i zasade dziatania elementow instalacji
elektrycznych i elektroenergetycznych,

— literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu urzadzen i instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych,
— rzeczywiste przekroje przewodoéw i kabli elektrycznych, osprzetu elektrycznego, zabezpieczen przeciwporazeniowych, przetezeniowych, przeciwzwarciowych,

— zestaw modeli, symulatoréw, typowego osprzetu sieci elektrycznych i energetycznych, w tym rzeczywiste modele transformatorow, zrodet swiatta, urzgdzen
grzejnych, urzgdzen zabezpieczajacych,

— przyrzady pomiarowe, mierniki instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych w tym: mierniki parametréw sieci, mierniki rezystancji izolacji, mierniki
rezystancji uziemienia, mierniki badan skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— wybrane normy dotyczgce instalacji elektrycznych i energetycznych i ich osprzetu, w tym ochrony przeciwporazeniowej, normy techniczne, branzowe,
— katalogi fabryczne oraz poradniki osprzetu sieci elektrycznych i energetycznych, katalogi przewodow kabli i ztgcz elektrycznych

— modele i schematy instalacji elektrycznych w réznych uktadach sieci,

— tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji instalacji i sieci elektrycznych i elektroenergetycznych (nauczanie zdalne),

— atlasy interaktywne przedstawiajgce rodzaje sieci elektrycznych (nauczanie zdalne).
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Badanie sieci i urzadzen elektroenergetycznych

Sala dydaktyczna przedmiotu BADANIE SIECI | URZADZEN ELEKTROENERGETYCZNYCH powinna byé wyposazona w nastepujgce urzadzenia oraz pomoce
i materiaty dydaktyczne:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiaréw parametrow instalacji i energetycznych urzgdzen przesytowych i rozdzielczych energii elektrycznej;

— stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikow), wyposazone w komputer z oprogramowaniem
biurowym, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy i pomiaréw oraz symulacje pracy zabezpieczen instalacji i urzgdzen
przesytowych w systemach elektroenergetycznych;

— stanowiska zasilane napigciem 230/400V do wykonywania pomiaréw parametrow instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej (jedno stanowisko
dla dwdch stuchaczéw/uczestnikow), wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne,
elektroniczne, maszyny i urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych, wyposazone w przyktadowe dokumentacije
techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzeh do wytwarzania i przesytania energii elektrycznej, model instalacji
wraz z urzgdzeniami do przesytu energii elektrycznej do montazu;

— specjalistyczne przyrzady kontrolno-pomiarowe do pomiaru rezystancji przewodéw, uzwojen, rezystancji izolacji, rezystancji uziemien, rezystywnosci gruntu,
impedanc;ji petli zwarcia i badania wytgcznikdw réznicowopradowych;

— elementy automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach elektroenergetycznych, elementy instalacji elektroenergetycznych;

— modele i makiety urzgdzen elektroenergetycznych.

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice;
— prezentacje multimedialne,

— filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego, filmy dydaktyczne przedstawiajgce znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety,
modele,

— wybrane normy dotyczace instalacji elektrycznych i energetycznych i ich osprzetu, w tym ochrony przeciwporazeniowej, normy techniczne, branzowe.

Przesylanie i rozdziat energii cieplnej

Sala dydaktyczna przedmiotu PRZESYLANIE | ROZDZIAt ENERGII CIEPLNEJ powinna by¢ wyposazona w nastepujace urzadzenia oraz pomoce i materiaty
dydaktyczne:

— stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzadzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, tablice;

— prezentacje multimedialne,
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filmy dydaktyczne przedstawiajgce rodzaje osprzetu elektrycznego oraz prezentujgce rodzaje maszyn i urzadzen cieplnych, filmy dydaktyczne przedstawiajace
znaki i sygnaty bezpieczenstwa, schematy, makiety, modele,

filmy dydaktyczne pokazujgce rézne rodzaje instalacji cieplnych oraz pokazujgce budowe i zasade dziatania maszyn i urzgdzen cieplinych,
literatura branzowa zwigzana z zagadnieniami z zakresu instalacji cieplnych i ich osprzetu,

elementy budowy instalacji cieplnych oraz ich przekroje,

przyrzady pomiarowe,

wybrane normy dotyczgce instalacji cieplnych i ich osprzetu, normy techniczne, branzowe,

katalogi fabryczne oraz poradniki réznych producentéw osprzetu instalaciji i sieci cieplnych,

modele i schematy instalacji cieptowniczych,

tematyczne e-boki z zakresu eksploatacji instalacji i sieci cieplnych (nauczanie zdalne),

atlasy interaktywne przedstawiajgce rodzaje sieci cieptowniczych (nauczanie zdalne),

symulatory pozwalajgce na stworzenie wirtualnych instalacji cieplnych z mozliwoscig pomiaru ich parametréow (nauczania zdalne).

Badanie instalacji i urzadzen do przesytu energii cieplnej

Sala dydaktyczna przedmiotu BADANIE INSTALACJI | URZADZEN DO PRZESYLU ENERGII CIEPLNEJ powinna byé wyposazona w nastepujgce urzadzenia
oraz pomoce i materiaty dydaktyczne:

stanowisko komputerowe dla prowadzgcego z dostepem do internetu, wyposazone w urzgdzenie wielofunkcyjne i projektor multimedialny, filmy dydaktyczne
i prezentacje multimedialne dotyczgce pomiardw instalacji i urzgdzenh przesytowych energii cieplnej;

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/uczestnikéw (jedno stanowisko dla dwdéch stuchaczéw/uczestnikow), wyposazone w komputer z pakietem biurowym,
specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy instalacji i urzgdzen przesytowych w systemach cieptowniczych;

stanowiska do wykonywania pomiaréw parametréw instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej (jedno stanowisko dla dwéch stuchaczéw/uczestnikéw),
wyposazone w przyktadowe dokumentacje techniczno-ruchowe, instrukcje eksploatacji, katalogi oraz normy dotyczace instalacji i urzgdzen do wytwarzania i
przesytania energii cieplnej, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce projektowanie i symulacje pomiaréw w instalacjach i urzadzeniach przesytowych w
systemach cieptowniczych;

przyrzady kontrolno-pomiarowe wielko$ci nieelektrycznych, modele elementéw automatyki zabezpieczeniowej stosowane w sieciach cieptowniczych, modele
elementow instalacji cieptowniczych;
modele i makiety urzgdzen cieptowniczych, model cieptociggu do przeprowadzania montazu.
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7. Sposob i forma zaliczenia kursu

Kurs konczy sie zaliczeniem. Zaliczenie odbywa sie na podstawie pozytywnych osiggnie¢ uczestnika/stuchacza z poszczegoélnych przedmiotéw. Zaliczenie
poszczegodlnych przedmiotéw odbywa sie na podstawie ocen zdobywanych w trakcie zajeé z prac zaliczeniowych lub wykonywanych ¢wiczeh na zajeciach praktycznych.
Podstawg zaliczenia praktyki zawodowej jest przedstawienie nastepujgcych dokumentow:

— umowy o praktyczng nauke zawodu,
— zaswiadczenia pracodawcy potwierdzajgcego odbycie praktyki zawodowej, zawierajgce oceng pozytywng.

Z obowigzku odbywania praktycznej nauki zawodu w catosci jest przedtozenie przez stuchacza/uczestnika zaswiadczenia wydanego przez pracodawce potwierdzajgcego
realizacje efektow ksztatcenia/jednostek efektdéw ksztatcenia z programem praktycznej nauki zawodu.

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Strona 77 z 84



Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Polska

Rzeczpospolita

*

Unia Europejska |IEES
Europejski Fundusz Spoteczny *

* 5 %

8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zaje¢

Tabela 5. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa o$wiatowego

Lp. Program kursu umiejetno$ci zawodowych uwzglednia (Z_Iz_a/xz)artosc opracowanego programu zajec
1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T
2 Efekty ksztatcenia T
3 Kryteria weryfikacji T
4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektéw) T
5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie lub jednostki efektow | T

Tabela 6. Weryfikacja programu KUZ pod katem kompletnosci efektow ksztatcenia

ksztatcenia w zawodzie

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowe;j

Zawarto$¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroen

ergetycznych i sieci cieplnych

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Temat zajec

rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
(ek)

klasyfikuje instalacje elektryczne,
elektroenergetyczne i sieci cieplne

System elektroenergetyczny

Parametry charakteryzujgce przeptyw cieczy i gazéw
Przesytanie energii cieplnej

Elementy i uktady sieci i central cieptowniczych

wskazuje obszary zastosowan instalacji
elektrycznych i elektroenergetycznych

Linie napowietrzne

Linie kablowych

Stacje elektroenergetyczne

Parametry charakteryzujgce przeptyw cieczy i gazéw
Przesytanie energii cieplnej

Elementy i uktady sieci i central cieptowniczych

Montaz instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Automatyka zabezpieczeniowa sieci cieptowniczych
Rozruch instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplne;j

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.06.3. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji elektrycznych, elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Strona 78 z 84




Fund us;e .
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

rozréznia rodzaje instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
(ek)

rozroznia parametry techniczne instalaciji
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych

Parametry sieci elektroenergetycznych

Analiza budowy linii napowietrznych

Analiza budowy linii kablowych

Montaz instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej
Automatyka zabezpieczeniowa sieci cieptowniczych
Rozruch instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplne;j

dobiera osprzet stosowany w
napowietrznych sieciach
elektroenergetycznych

Stupy energetyczne

rozroznia rodzaje instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych
(ek)

dobiera osprzet stosowany w kablowych
sieciach elektroenergetycznych

taczenie kabli

Ogodlne warunki doboru przewodow i kabli

Dobdr wybranych elementéw linii elektroenergetycznej i urzgdzen w
stacji elektroenergetycznej

Zasady doboru przekroju przewodu/kabla i wartosci zabezpieczenia ze
wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg

Zasady doboru przekroju przewodu/kabla i warto$ci zabezpieczenia ze
wzgledu na przecigzalno$¢

Zasady doboru przekroju przewodu/kabla ze wzgledu na warunki
zwarciowe

Zasady doboru przekroju przewodu/kabla ze wzgledu na warunki
spadku napiecia

Zasady doboru przekroju przewodu/kabla ze wzgledu na warunki
ochrony przeciwporazeniowej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

rozroznia aparaty i urzgdzenia
stosowane w instalacjach elektrycznych
niskiego i wysokiego napiecia oraz w
sieciach cieplnych

— Linie napowietrzne

— Linie kablowe

— taczenie kabli

— Eksploatacja instalacji i urzadzen do przesytania energii cieplnej

— Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnegj

— Uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania energii
cieplnej

— Utrzymanie ruchu instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

stosuje zasady ochrony rozroznia i opisuje ukfady sieciowe: TN, - Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN
przeciwporazeniowej w sieciach i TTiIT —  Srodki ochrony przeciwprzepieciowej/odgromowej
instalacjach niskiego i wysokiego wskazuje zalety i wady uktadow - Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN
napiecia (ek) sieciowych — Srodki ochrony przeciwprzepieciowej/odgromowej

wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych
pradu przemiennego w zaleznosci od
warunkéw srodowiskowych

- Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN
- Srodki ochrony przeciwprzepieciowej/odgromowej

wskazuje srodki ochrony
przeciwporazeniowej stosowanej w
sieciach niskiego i wysokiego napiecia

- Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN

rozroznia srodki ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej, przy
uszkodzeniu i uzupetniajgcej

- Srodki ochrony przeciwporazeniowej nN i WN

dobiera przewody i kable rozréznia przewody i kable — Przewody elektroenergetyczne
elektroenergetyczne do okreslonych elektroenergetyczne — Kable elektroenergetyczne
zadan (ew) rozpoznaje oznaczenia przewodow i —  Przewody elektroenergetyczne

kabli elektroenergetycznych

— Kable elektroenergetyczne

okre$la materiaty do budowy przewodow
i kabli elektroenergetycznych

— Przewody elektroenergetyczne
— Kable elektroenergetyczne

wskazuje obszary zastosowan
przewodow i kabli elektroenergetycznych

— Przewody elektroenergetyczne
— Kable elektroenergetyczne

rozréznia rézne zrodta Swiatta

- Zrédta $wiatta i oprawy oswietleniowe
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Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

rozpoznaje zrédta sSwiatta i oprawy
oswietleniowe (ew)

rozroznia rodzaje opraw oswietleniowych
wewnetrznych i zewnetrznych

Zrédta $wiatta i oprawy oswietleniowe

wskazuje obszary zastosowan roznych
zrédet Swiatta

Zrédia $wiatta i oprawy oswietleniowe

wskazuje obszary zastosowan opraw
oswietleniowych

Zrédia $wiatta i oprawy oswietleniowe

sporzgdza schematy instalacji
elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych (ew)

rozpoznaje symbole stosowane na
schematach ideowych, blokowych i
montazowych instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Obliczenia parametréow w sieciach elektroenergetycznych
Wykonywanie instalacji elektrycznych
Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej

stosuje zasady sporzadzania schematow
ideowych i montazowych instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych

Dobdr nastaw urzgdzen elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej

Wykonywanie instalacji elektrycznych

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej

sporzadza schematy montazowe
instalacji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Dokumentacja techniczna instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Wykonywanie instalacji elektrycznych

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplne;j

wykonuje instalacje elektryczne i
elektroenergetyczne zgodnie z
dokumentacja (ek)

dobiera narzedzia do wykonywania
montazu i demontazu instalacji
elektrycznych niskiego i wysokiego
napiecia oraz sieci cieplnych

Wykonywanie instalacji elektrycznych
Sieci i centrale ciepfownicze

wykonuje instalacje elektroenergetyczne
W postaci sieci napowietrznej i kablowej

Wykonywanie instalacji elektrycznych

wykonuje potgczenia miedzy
podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentaciji

Wykonywanie instalacji elektrycznych

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznej i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu
montazu

Wykonywanie instalacji elektrycznych
Pomiar impedanciji petli zwarcia
Pomiar rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu
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Polska
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Europejski Fundusz Spoteczny

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i dobiera narzedzia do konserwac;ji
mechaniczne wystepujgce w instalacjach | instalacji elektrycznych,

elektrycznych, elektroenergetycznych i elektroenergetycznych i sieci cieplnych
sieci cieplnych na podstawie objawow

(ew)

— Pomiary odbiorcze w sieciach i stacjach elektroenergetycznych

— Odbidr instalacji i urzadzen do przesytania energii elektrycznej do
eksploatacji

— Kontrola okresowa instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

— Sieci i centrale cieptownicze

— Systemy i podsystemy przesyfania energii cieplnej

— Sieci i centrale cieptownicze

— Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne

przeprowadza ogledziny instalacji
elektrycznych sieci
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

— Pomiary odbiorcze w sieciach i stacjach elektroenergetycznych

— QOdbidr instalacji i urzgdzen do przesytania energii elektrycznej do
eksploatacji

— Kontrola okresowa instalacji i urzgdzen do przesyfania i rozdziatu
energii elektrycznej

— Sieci i centrale cieptownicze

— Systemy i podsystemy przesytania energii cieplnej

— Sieci i centrale cieptownicze

— Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i lokalizuje usterki wystepujgce w
mechaniczne wystepujace w instalacjach | instalacjach elektrycznych, sieciach
elektrycznych, elektroenergetycznych i elektroenergetycznych i sieciach
sieci cieplnych na podstawie objawoéw cieplnych

(ew)

— Pomiary odbiorcze w sieciach i stacjach elektroenergetycznych

— Odbidr instalacji i urzgdzeh do przesytania energii elektrycznej do
eksploatacji

— Kontrola okresowa instalacji i urzadzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

— Montaz instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— Rozruch i praca instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii ciepinegj

— Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej

— Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

dobiera czesci zamienne elementow
instalaciji elektrycznych,
elektroenergetycznych i sieci cieplnych

Uszkodzenia w instalacjach i urzgdzeniach do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Lokalizacja i naprawa uszkodzen w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Dokumentacja techniczna instalacji i urzgdzen do przesytania i rozdziatu
energii elektrycznej

Dokumentacja z kontroli stanu technicznego instalacji i urzagdzen

do przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Sieci i centrale ciepfownicze

Systemy i podsystemy przesytania energii cieplne;j

Sieci i centrale ciepfownicze

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne

Uszkodzenia instalacji i urzgdzeh do przesyfania energii cieplnej
Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzeh do przesyfania energii
cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw, remontow instalacji i
urzgdzen do przesytania energii cieplnej

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i
mechaniczne wystepujgce w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych na podstawie objawow
(ew)

wymienia uszkodzone elementy instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych

Lokalizacja i naprawa uszkodzen w instalacjach i urzgdzeniach do
przesytania i rozdziatu energii elektrycznej

Instalacje cieptownicze i materiaty izolacyjne

Montaz instalacji i urzgdzeh do przesytania energii cieplnej

Rozruch i praca instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzadzen
do przesytania energii cieplnej

Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej

ksztatcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(temat zajec)

wykonuje pomiary parametréw instalacji
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych

Pomiar jakosci pobieranej energii elektryczne;j

Pomiar rezystancji uziemienia uziomu i rezystywnosci gruntu

Pomiar napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach
elektroenergetycznych

Rozruch i praca instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnegj

Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Przeglady i konserwacje instalacji i urzgdzenh do przesytania energii
cieplnej

Dokumentowanie pomiarow, konserwacji, napraw, remontow instalacji i
urzadzen do przesytania energii cieplnej

sprawdza poprawnos¢ dziatania instalacji
elektrycznych i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac konserwacyjnych

Pomiar impedancji petli zwarcia

rozpoznaje uszkodzenia elektryczne i
mechaniczne wystepujace w instalacjach
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych na podstawie objawow
(ew)

wykonuje pomiary odbiorcze instalaciji
elektrycznych, elektroenergetycznych i
sieci cieplnych

Pomiar rezystancji uziemienia uziomu i rezystywno$ci gruntu

Pomiar napie¢ dotykowych i razeniowych w stacjach
elektroenergetycznych

Rozruch i praca instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnej

Rozruch i praca instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych instalacji i urzgdzen
do przesytania energii cieplnegj

Uszkodzenia instalacji i urzgdzen do przesytania energii cieplnej
Przeglady i konserwacje instalaciji i urzgdzen do przesytania energii
cieplnej

Dokumentowanie pomiaréw, konserwacji, napraw, remontéw instalacji i
urzgdzen do przesytania energii cieplnej
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